
Горный журнал Казахстана №12’ 2025

49Бурение скважин
Код МРНТИ 52.47.15

*М.Т. Камалов, Ф.У. Аширов, И.И. Рахимхонов 
ГУ «Институт минеральных ресурсов» при Университете геологических наук

Министерства горнодобывающей промышленности и геологии Республики Узбекистан
(г.Ташкент,Узбекистан)
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Аннотация. В настоящее время в мире одним из прогрессивных технических  средств бурения геологоразведочных скважин являются системы на основе 
двойных бурильных колонн для получения качественных шламовых проб в сложных геологических условиях. В статье перечислены множество неоспоримых 
преимуществ этих систем. Большое внимание уделено многолетнему опыту Среднеазиатского научно-исследовательского института геологии и минерального 
сырья (ныне Государственное учреждение «Институт минеральных ресурсов») по созданию уникальных комплексов для опробования по шламу на основе 
двойных бурильных колонн  в Узбекистане. Приводятся итоги полевых испытаний этих технических средств в производственных условиях и отмечены главные 
их недостатки. В качестве решения этих недостатков предложены  несколько патентов на изобретение усовершенствованных конструкции двойных бурильных 
колонн. Дается краткое описание конструкции по этим изобретениям. 

Ключевые слова: комплексы для опробования по шламу, двойные бурильные колонны, трехшарошечное буровое долото, пакер-калибратор, вертляг-сальник, 
резиновые втулки.  

Қосарланған бұрғылау колонналары негізіндегі техникалық құралдар және Өзбекстанда бірегей кешендер 
құрудың көпжылдық тәжірибесі туралы

Аңдатпа. Қазіргі уақытта әлемде геологиялық барлау ұңғымаларын бұрғылаудың прогрессивті техникалық құралдарының бірі күрделі геологиялық 
жағдайларда сапалы шлам сынамаларын алу үшін қос бұрғылау бағаналары негізіндегі жүйелер болып табылады. Мақалада осы жүйелердің көптеген даусыз 
артықшылықтары көрсетілген. Орта Азия геология және минералдық шикiзат ғылыми-зерттеу институтының (қазiргi «Минералдық ресурстар институты» 
Мемлекеттiк мекемесi) Өзбекстанда қосарланған бұрғылау колонналары негiзiнде шлам алынатын кешендер құру жөнiндегi көп жылдық тәжiрибесiне көп 
көңiл бөлiндi. Осы техникалық құралдардың өндірістік жағдайлардағы далалық сынақтарының қорытындылары келтіріледі және олардың басты кемшіліктері 
белгіленеді. Осы кемшiлiктердi шешу ретiнде екi бұрғылау колонналарының жетiлдiрiлген конструкцияларын өнертабуға бiрнеше патенттер ұсынылды. Осы 
өнертабыстар бойынша конструкцияның қысқаша сипаттамасы беріледі.

Түйінді сөздер: шлам бойынша сынамалауға арналған кешендер, қос бұрғылау бағаналары, үш шаршалы бұрғылау қашауы, пакер-калибратор, айналмалы 
сальник, резеңке төлкелер.

About technical means based on double drill columns and many years of experience in creating unique complexes in 
Uzbekistan

Abstract. Currently, one of the most advanced technologies for drilling geological exploration wells worldwide is double drill columns systems for obtaining high-qual-
ity cuttings samples in complex geological conditions. This article lists the many undeniable advantages of these systems. Considerable attention is given to the long-stand-
ing experience of the Central Asian research Institute of geology and mineral raw materials (now the State institution «Institute of nineral resources») in developing of 
unique complexes for obtaining sludge based on double drill columns in Uzbekistan. The results of field testing of these technologies under production conditions are 
presented, and their main shortcomings are highlighted. Several patents for improved double drill columns designs are proposed as a solution to these shortcomings. A brief 
description of the design of these inventions is provided.

Key words: mud testing systems, double drill columns, three-cone drill bit, packer-calibrator, swivel-gland, rubber bushings.

Введение
В последнее время для повышения эффективности 

проводимых геологоразведочных работ в сложных ус-
ловиях на производство все более широко привлекают-
ся передовые, вместе с тем высокотехнологичные тех-
нико-технологические средства бурения и опробования 
скважин. Одним из таких прогрессивных технико-техно-
логических средств бурения и опробования скважин яв-
ляются различные буровые системы на основе двойных 
бурильных колонн с получением качественных шламо-
вых проб по их внутренним каналам в сложных геологи-
ческих условиях.

Использование на производстве буровых систем на ос-
нове двойных бурильных колонн обеспечивает целый ряд 
неоспоримых преимуществ, основными из которых явля-
ются:

- обеспечение 100% непрерывного отбора незагрязнен-
ного бурового шлама практически в любых геолого-техни-
ческих условиях бурения из достаточно глубоких скважин, 
что, в свою очередь, обеспечивает точность привязки;

- повышение производительности буровых работ за 
счет увеличения механической скорости углубки, что при-

водит к снижению затрат по сравнению с традицион-
ным способом бурения;

- увеличение рабочего ресурса породоразрушающего ин-
струмента за счет высоких скоростей углубки.    

Несмотря на вышеотмеченные преимущества, данный 
способ имеет недостатки, основными из которых явля-
ются:

- невозможность бурения в геологических разрезах с 
сильными водопритоками;

- дороговизна и высокотехнологичность используемых 
инструментов, а также оборудования, что требует от 
бурового персонала специальных знаний и опыта. 

Методы исследования 
Настоящие исследования базируются на сборе, научном 

анализе, обобщении и систематизации информативных 
материалов по ранее проведенным научно-исследователь-
ским и опытно-конструкторским работам в области раз-
работки комплексов для опробования по шламу, а также 
по дальнейшему усовершенствованию их конструкции. 
Во второй половине прошлого века у истоков создания 
первых прототипов двойных бурильных колонн стояли  
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такие компании, как Wirt (Германия), State Oil Tool (США), 
Konrad Starck (Нидерланды), Bakerdream (США) и др. [1]. 
В настоящее время, из-за различных причин практически 
все эти компании распались, либо реорганизованы и вхо-
дят в состав крупных научно-производственных конгло-
мератов. Запатентованные этими компаниями двойные бу-
рильные колонны для своего времени являлись большим 
прогрессом в бурении. Тем не менее, они имели множе-
ство недостатков, главным из которых являются большие 
потери очистного агента в соединениях, в особенности во 
внутренних узлах колонны.

Современные технические средства на основе двой-
ных бурильных колонн для геологоразведочного бурения 
на твердые полезные ископаемые

В данное время лидерами в разработке современных 
технических средств на основе двойных бурильных ко-
лонн, в основном, являются компании из Северной Аме-
рики, Европы и Австралии. За рубежом современные 
буровые системы на основе двойных бурильных колонн 
классифицируются как технические средства для RC бу-
рения (Reverse Circulation, в переводе «обратная цирку-
ляция»). Эти технические средства условно можно разде-
лить на три группы: 

1. RC-бурение с использованием кольцевых пневмоудар-
ников;

2. RAB (Rotary Air Blast, в переводе «вращающаяся воз-
душная струя»);

3. Air Сore (в переводе «воздушный керн»). 
В настоящее время, особенно в Австралии, среди боль-

шого числа потребителей по всему миру огромной попу-
лярностью пользуются RC инструменты, комплектующие 
узлы и детали таких производителей, как Metzke Pty Ltd1 
и Harlsan Pty Ltd2.  

В 2010 году в производственные предприятия Государ-
ственного комитета по геологии и минеральным ресурсам 
Республики Узбекистан (ныне Министерство горнодобы-
вающей промышленности и геологии Республики Узбеки-
стан) была внедрена технология бурения сжатым возду-
хом вертикальных и наклонных скважин глубиной до 300 
м в сложных геологических условиях самоходной буровой 
установкой Explorac-220RC компании Atlas Copco3 (Шве-
ция) на базе автомобиля Scania (8x8) (рис. 1). 

Технология бурения самоходной буровой установкой 
Explorac-220RC основана на  использовании двойной бу-
рильной колонны, позволяющая отбирать качественные 
шламовые пробы из внутреннего ее канала в сложных 
геологических разрезах. Работы по внедрению данной 
технологии были начаты на производственном участке 
влизи г. Алмалык, где из-за наличия множества водопри-
токов в геологическом разрезе ранее никогда не бурились 
геологоразведочные скважины с отбором шламовых проб. 
В процессе внедрения при бурении с помощью мощно-
го (30 bar) винтового компрессора  Atlas Copco XRV 10 
установки, удалось приостановить водопритоки в геоло-
гическом разрезе участка и отобрать большое количество 

незагрязненных проб шлама сжатым воздухом. При без-
спорных приемуществах данной технологии, тем не ме-
нее, выявлен ряд негативных моментов, в первую очередь, 
связанных с высокой стоимостью, как самой самоходной 
буровой установки Explorac-220RC, так и используемых 
при ее эксплуатировании расходных материалов, деталей, 
комплектующих узлов и инструментов. Одним из самых 
важных негативных аспектов эксплуатирования данной 
буровой установки было то, что регулярные чрезмерно 
высокие амортизационные отчисления в государственных 
компаниях стали непосильной ношей во многих буровых 
бригадах, где применялась данная современная самоход-
ная буровая установка. В этой связи, одним из перспек-
тивных направлений решения данного вопроса является 
создание собственных современных технико-технологи-
ческих средств по доступным ценам для бурения и опро-
бования скважин на основе двойных бурильных колонн в 
сложных геологических условиях.

Многолетний опыт создания уникальных комплексов 
для опробования по шламу в Узбекистане

В бывшем Советском Союзе единственным разрабочи-
ком технических средств на основе двойных бурильных 
колонн был Среднеазиатский научно-исследовательский 
институт геологии и минерального сырья («САИГИМC», 

Бурение скважин

1Официальный веб-сайт компании Metzke Pty Ltd. URL: https://metzke.com.au/ (дата обращения: 14.11.2025).
2Официальный веб-сайт компании Harlsan Pty Ltd. URL: https: //www.harlsan.com.au/ (дата обращения: 14.11.2025).  
3Официальный веб-сайт компании Atlas Copco. URL: https://www.atlascopco.com/ (дата обращения: 14.11.2025). 

Рис. 1. Самоходная буровая установка Explorac-220RC 
компании Atlas Copco (Швеция) в процессе бурения 

геолого-разведочных скважин сжатым воздухом 
с использованием двойной бурильной колонны в 

сложных геологических условиях влизи г. Алмалык.
Сурет 1. Atlas Copco (Швеция) компаниясының 

Explorac-220RC өздігінен жүретін бұрғылау 
қондырғысы Алмалық қаласының күрделі 
геологиялық жағдайларында қос бұрғылау 

колоннасын пайдалана отырып, геологиялық барлау 
ұңғымаларын сығылған ауамен бұрғылау процесінде.

Figure 1. Self-propelled drilling rig Explorac-220RC 
of the company Atlas Copco (Sweden) in the process of 

drilling geological exploration wells with compressed air 
using a double drill string in difficult geological conditions 

near the city of Almalyk.
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ныне Государственное учреждение «Институт минераль-
ных ресурсов», ГУ «ИМР»), находящийся в Узбекистане. 
В конце 80-х годов прошлого века ведущие специалисты 
отдела техники и технологии опробования скважин данно-
го института Ю.В. Бескровный, В.И. Черкасов, Ю.П. Ти-
хонов, Н.С. Лазарев и др. разработали, изготовили и испы-
тали несколько разновидностей уникальных в своем роде 
комплексов для опробования по шламу (КОШ) на основе 
двойных бурильных колонн (таблица 1). 

Из-за множества недостатков в комплексах, они не 
были доведены до серийного производства, так и остались 
на стадии апробирования опытных образцов в производ-
ственных условиях. 

Особое внимание обращают работы, выполненные в 
1988 году по бюджетной теме «Разработка комплекса тех-
нических средств шламоотбора для бурения вертикаль-
ных бескерновых скважин диамером 76 мм  глубиной до 
300 м (КОШ-76-300) в сложных геологических условиях» 
[2]. Все технические документы и полный пакет эскизов, а 
также чертежей деталей, основных узлов и инструментов 
комплекса выполнялись собственными силами отдела.

В процессе проведения опытно-конструкторских работ 
на основные узлы комплекса и на варианты их применения 
со стороны ведущих специалистов отдела были получены 
множество авторских свидетельств [3, 4, 5]. В качестве ис-
ходного материала для изготовления двойных бурильных 
труб использовались стандартные бесшовные трубы гео-
лого-разведочного сортамента российского производства.

Главными составными элементами КОШ-76-300 яв-
ляются: трехшарошечное буровое долото диаметром 
бурения 76 мм, пакер-калибратор, двойная бурильная 
колонна, состоящая из отдельных 3-х метровых двой-
ных бурильных труб с наружным диаметром 73 мм 
(толщина стенки 3,5 мм), вертлюг-сальник и шламос-
борник. Основные узлы комплекса изготавливались в 
местных специализованных предприятиях под автор-
ским надзором сотрудников отдела. Резинотехнические 
изделия, входящие в состав комплекса, производились 

кустарным способом в вулканизационных мастерских. 
Главной отличительной особенностью КОШ-76-300 
является то, что конструкция расчитана для бурения с 
промывочной жидкостью (вода, малоглинистный буро-
вой раствор и т. п.).

Результаты производственных испытаний и об-
суждение

Производственные испытания КОШ-76-300 проводи-
лись в различных производственных предприятиях Мини-
стерства геологии УзССР. По итогам испытаний выявлены 
следующие основные недостатки:

1. При бурении влажных и слабообводненных горных 
пород внутренний канал в призабойной части колонны за-
бивается шламом, что приводит к остановке циркуляции 
и прекращению бурения.

2. Низкая герметичность в межтрубном простран-
стве двойной бурильной колонны (ненадежность резино-
вых втулок внутренних соединений), что снижает подъ-
емную силу во внутреннем канале, и, как следствие, сни-
жается выход шлама.

3. Частая замена резиновых втулок во внутренних сое-
динениях двойной бурильной колонны и регулярный выход 
из строя подшипников в вертлюг-сальнике, что приводит 
к постоянным остановкам процесса бурения. 

4. Достаточно большой вес двойной бурильной трубы, 
что требует применения специального манипулятора для 
работы с тяжелыми буровыми инструментами.

В настоящее время лаборатория техники и технологии 
геологоразведочных работ ГУ «ИМР» является официаль-
ным и полноправным правопреемником большого масси-
ва информативных материалов, оставшихся от разработ-
чиков комплексов для опробования по шламу в 80-х годах 
прошлого века. Ведущие специалисты лаборатории, имея 
более чем 40-летний опыт создания комплексов и с учетом 
вышеотмеченных недостатков, постоянно работают над 
усовершенствованием конструкции двойных бурильных 
труб. 

Бурение скважин

Таблица 1
Комплексы для опробования по шламу КОШ 

Kecme 1
ШАK шлам алынатын кешендер

Table 1
Complexes for obtaining sludge COS

Название 
разновидности КОШ

Цель
создания

Состояние внедрения 
на производство

КОШ-76-300
Бурение наземных вертикальных и наклонных скважин диаметром 
76 мм глубиной до 300 м в сложных условиях, взамен колонковых 

скважин с низким выходом керна. На стадии 
апробирования

опытных образцов
комплексов

(большое количество 
недостатков).

КОШ-46-50
Бурение опережающих горизонтальных и слабонаклонных скважин 
диаметром 46 мм глубиной до 50 м из подземных горных выработок 

для выделения наиболее богатых рудных зон.

КОШ-46-100
Бурение опережающих горизонтальных и слабонаклонных скважин 
диаметром 46 мм глубиной до 100 м из подземных горных выработок 

для выделения наиболее богатых рудных зон.
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В 2014 году ведущим специалистам ГП «Научно-ис-
следовательский институт минеральных ресурсов», ныне 
ГУ «ИМР» удалось получить патент на изобретение но-
вой конструкции двойной колонны бурильных труб [6]. 
Конструкция двойной колонны бурильных труб содержит 
концентрично расположенные наружные и внутренние 
трубы с узлом их соединения, имеющая ниппель и муфту. 
Сущность изобретения заключается в том, что ниппель ос-
нащен металлической плашкой-фиксатором, приваренной 
к нему через отверстие и вставленной в кольцевые проточ-
ки муфты, при этом на обоих концах муфты выполнены 
выступы, входящие в кольцевые выемки, выполненные на 
концах внутренних труб, с образованием кольцевого замка 
и ребер жесткости. При этом, в данной конструкции муфта 
и внутренняя труба выполнена из полимерного материала. 
Главными недостатками данной конструкции являются:

- сложность конструкции двойной колонны бурильных 
труб, содержащей множество составных элементов 
(ниппель, муфта, плашка-фиксатор), обеспечивающих 
фиксацию внутренней трубы к наружной;

- использование для соединения внутренних труб поли-
мерных материалов.

Процесс изготовления таких сложных конструкций за-
нимает много времени и является недешевым. Из-за агрес-
сивного влияния очистного агента с выбуренной массой 
горной породы на стенки внутренней трубы и на их соеди-
нения на практике сложно добиться надежной герметиза-
ции внутренней колонны при использовании полимерных 
материалов. Также следует отметить, что излишняя гиб-
кость внутренней полимерной трубы может плохо сказать-
ся на процесс обратной циркуляции очистного агента и 
транспортировке шлама по внутреннему каналу двойной 
колонны.

Взяв в качестве прототипа вышеотмеченный патент в 
2024 году, нами получен очередной патент на изобретение 
более усовершенствованной конструкции двойной бу-
рильной колонны [7]. Сущность изобретения заключается 
в том, что двойная бурильная колонна, сформированная 
из труб, которые состоят из концентрично расположенной 
наружной и внутренней трубы, закреплены посредством 
фиксатора. На поверхностях наружной и внутренней труб 
выполнены поперечно расположенные кольцевые ограни-
чители, которые для концентричного расположения и со-
единения труб опираются на выполненные из меди верх-
ний и нижний фиксаторы с центраторами в виде высту-
пов. Верхний фиксатор на наружной поверхности имеет 
резьбу. Внутренняя труба, выполненная из стали, имеет 
верхнее соединение и нижний посадочный паз в форме 
усеченного конуса, для герметизации соединений вну-
тренних труб использована сменная резиновая манжета в 
форме усеченного конуса.

Благодаря использованию соединений наружных и 
внутренних труб между собой по схеме «труба в трубу» 
с помощью кольцевых ограничителей и фиксаторов-ста-
билизаторов упрощается конструкция двойной бурильной 
колонны до необходимого минимального количества со-
ставных элементов. Такая компоновка двойной бурильной 
колонны сокращает сроки изготовления, приводит к сни-
жению конечной себестоимости и улучшению ее эксплуа-

тационных показателей, а также в целом двойная буриль-
ная труба становится гораздо легче. Верхнее соединение 
и нижний посадочный паз внутренней трубы в форме усе-
ченного конуса в конструкции двойной бурильной колон-
ны позволяют использовать сменные резиновые манжеты, 
что, в свою очередь, обеспечивает надежную герметиза-
цию соединений внутренних труб для бурения скважин 
в сложных геолого-технических условиях. В отличие от 
прототипа в заявленной конструкции используются дета-
ли из стали, что придает дополнительную надежность вну-
тренних труб и более продолжительные сроки их службы. 

Ведущие специалисты лаборатории техники и техноло-
гии геологоразведочных работ Государственного учреж-
дения «Институт минеральных ресурсов» постоянно ра-
ботают над усовершенствованием технических средств на 
основе двойных бурильных колонн. В настоящее время на 
основе многолетнего опыта, полученных патентов и име-
ющихся наработок последних лет, они готовы к тесному 
сотрудничеству с научно-техническими подразделениями 
ведущих компаний мира для создания современных буро-
вых систем на основе двойных бурильных колонн, отвеча-
ющих мировым требованиям.  

Выводы
1. Одним из прогрессивных технико-технологических 

средств бурения и опробования скважин являются раз-
личные буровые системы на основе двойных бурильных 
колонн с получением качественных шламовых проб по их 
внутренним каналам в сложных геологических условиях.

2. Применение на производстве буровых систем на ос-
нове двойных бурильных колонн обеспечивает целый ряд 
неоспоримых преимуществ.

3. У истоков создания первых прототипов двойных бу-
рильных колонн стояли Европейские и Североамерикан-
ские компании.

4. В настоящее время лидерами в разработке современ-
ных технических средств на основе двойных бурильных 
колонн, в основном, являются компании из Северной 
Америки, Европы и Австралии. Эти современные техни-
ческие средства условно можно разделить на три группы: 
1. RC-бурение с использованием кольцевых пневмоудар-
ников; 2. RAB и 3. Air Сore.

5. Среднеазиатский научно-исследовательский инсти-
тут геологии и минерального сырья (САИГИМС), а ныне 
Государственное учреждение «Институт минеральных ре-
сурсов» в Узбекистане является единственным разрабочи-
ком уникальных комплексов для опробования по шламу 
(КОШ) на основе двойных бурильных колонн в постсовет-
ском пространтстве.

6. Особое внимание обращают работы по разработке 
комплекса технических средств шламоотбора для бурения 
вертикальных бескерновых скважин диамером 76 мм глу-
биной до 300 м (КОШ-76-300) в сложных геологических 
условиях.

7. В результате производственных испытаний КОШ-
76-300 выявлено множество недостатков, главными из 
которых являются: при бурении влажных и слабооб-
водненных горных пород внутренний канал в призабой-
ной части колонны забивается шламом, а также низкая 
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герметичность в межтрубном пространстве двойной бу-
рильной колонны (ненадежность резиновых втулок вну-
тренних соединений). 

8. Ведущие специалисты лаборатории техники и тех-
нологии геологоразведочных работ ГУ «ИМР» постоянно 
работают над усовершенстованием конструкции двойных 
бурильных труб, и за последние годы в этом направлении 
им удалось получить несколько патентов на изобретение.
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