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ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ 
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Андатпа. Металлургия өнеркәсібі қоршаған ортаны ластаудың жетекші көздерінің бірі болып табылады, бұл атмосфераға зиянды заттардың едәуір шыға-
рылуына, қатты қалдықтардың пайда болуына және су объектілерінің ластануына байланысты. Қазақстанда ХХ ғасырдың бірінші жартысында салынған осы 
саланың кәсіпорындары экологияға зиянын тигізуде. Ластанудың негізгі көздеріне газдар, шаң, ағынды сулар мен токсиндердің шығарындылары жатады. Улы 
заттар, соның ішінде ауыр металдар топырақ пен суды ластайды, айналасындағы жүздеген шақырым экожүйелерге зиян келтіреді. Экологиялық проблемаларды 
шешудің бірі-қол жетімді ең жақсы технологияларды енгізу, жабдықты жаңарту және өндірістік процестерді жақсарту. Табысты күштің мысалы ретінде ауаны 
тазарту мен қалдықтарды қайта өңдеудің озық әдістері іске асырылатын Ақтөбе ферроқорытпа зауыты болып табылады, бұл шығарындыларды азайтуға және 
экологиялық қауіпсіздікті жақсартуға көмектеседі.

Түйінді сөздер: экология, қалдықтар, қара металлургия, техногендік әсер, металлургиялық кәсіпорын, ауыр металдар, зиянды шығарындылар.

The main sources of environmental problems of the metallurgical industry of the Republic of Kazakhstan and possible 
ways to solve them

Abstract. The metallurgical industry is one of the leading sources of environmental pollution, which is caused by significant emissions of harmful substances into the 
atmosphere, the formation of solid waste and pollution of water bodies. In Kazakhstan, enterprises of this industry, built in the first half of the 20th century, continue to 
harm the environment. Among the main sources of pollution are emissions of gases, dust, sewage and slags. Toxic substances, including heavy metals, pollute the soil and 
water, harm ecosystems for hundreds of kilometers around. One of the solutions to environmental problems is the introduction of the best available technologies, modern-
ization of equipment and improvement of production processes. An example of successful efforts is the Aktobe Ferroalloy Plant, which implements advanced methods of 
air purification and waste recycling, which helps reduce emissions and improve environmental safety.
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Основные источники экологических проблем металлургической отрасли Республики Казахстан и возможные 
пути их решения

Аннотация. Металлургическая промышленность является одним из ведущих источников загрязнения окружающей среды, что обусловлено значительными 
выбросами вредных веществ в атмосферу, образованием твердых отходов и загрязнением водоемов. В Казахстане предприятия данной отрасли, построенные 
в первой половине XX века, продолжают наносить вред экологии. Среди основных источников загрязнения – выбросы газов, пыли, сточных вод и шлаков. 
Токсичные вещества, включая тяжелые металлы, загрязняют почву и воду, наносят вред экосистемам на сотни километров вокруг. Одним из решений 
экологических проблем является внедрение наилучших доступных технологий, модернизация оборудования и улучшение производственных процессов. 
Примером успешных усилий является Актюбинский завод ферросплавов, где реализуются передовые методы очистки воздуха и переработки отходов, что 
помогает снижать выбросы и улучшать экологическую безопасность.

Ключевые слова: экология, отходы, черная металлургия, техногенное воздействие, металлургическое предприятие, тяжелые металлы, вредные выбросы.

Кіріспе
Бүгінгі таңда металлургия саласының ең өзекті мәсе-

лелерінің бірі қоршаған ортаның айтарлықтай ластануы 
болып табылады. Бұл сала атмосфераға зиянды заттар 
шығарындыларының көлемі және барлық өндірістік 
секторлар арасында әртүрлі қатты қалдықтардың пайда 
болуы бойынша жетекші орын алады. Металлургиялық 
кәсіпорындар экожүйеге нақты қауіп төндіреді.

Металлургиялық кәсіпорындардың қоршаған ортаға 
және оның күйіне техногендік әсерін қарастыратын көп-
теген әдеби көздер бар [1–4]. Жаһандық ауқымда жыл 
сайын миллиардтаған тонна минералды шикізат, отын, 
су және атмосфералық оттегі тұтынылады, соңғы өнімге 
пайдаланылған табиғи ресурстардың шамамен 1%-ы ғана 
өңделеді. Атмосфераға шамамен 1 миллиард тонна аэро-
зольдар мен газдар (СО, SO2, NO, NO2 қосқанда), сондай-
ақ ұқсас мөлшерде күйе шығарылады. Қара металлургия 
кәсіпорындарының шаңында ауыр металдардан басқа 
кальций мен магний қосылыстары бар, бұл қара метал-
лургия кәсіпорындарына іргелес аумақтардың топырақ-
тарының сілтіленуіне әкеледі және ландшафттардағы 

динамикалық процестерді өзгертеді. Су қоймаларына 
500 млрд тоннадан астам өнеркәсіптік және тұрмыстық 
ағынды келеді. Көптеген тау-кен және металлургия ком-
паниялары нөлдік шығарындыларға қол жеткізе отырып, 
декарбонизация мақсатын қойды [5].

ҚР ҚОжСРМ1 және мемлекеттік статистиканың феде-
ралды қызметінің (Росстат) ақпараты бойынша, метал-
лургия өнеркәсібі энергетика секторынан кейін қоршаған 
ортаға әсер ету қарқындылығы бойынша екінші орында 
тұр. Қара және түсті металлургия өнімдері атмосфераға 
зиянды заттардың барлық шығарындыларының үшінші 
бөлігінің көзі болып табылады, сондай-ақ өнеркәсіп өн-
дірісінің жалпы көлеміндегі осы салалардың үлесі небәрі 
17%-ын құрайды [6]. 

Металлургияның экологиялық проблемаларының 
негізгі көздері. Қазақстанда тау-кен және металлургия 
саласының кәсіпорындары қоршаған ортаның едәуір 
ластануын тудырады. Мұндай нысандардың көпшілігі 
ХХ ғасырдың бірінші жартысында, кәсіпорындардың, 
зауыттардың және ұйымдардың табиғатты қорғау қыз-
меті басымдыққа ие болмаған кезде салынған. Метал-

1Ауыр металдар бойынша жағдайға шолу және Қазақстандағы АҚАТЛТК хаттамаларын ратификациялау жоспарлары. URL: https://unece.org/fileadmin/
DAM/env/documents/2014/AIR/WGSR/10_Kazakhstan_March_4_2014.pdf (қол жеткізу күні: 15.12.2024).
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лургиялық кәсіпорын-бұл әртүрлі цехтарды қамтитын 
күрделі өндірістік кешен. Бұл кәсіпорындардың жұмыс 
процесінде газдар, шаң, токсиндер, ағынды сулар, қоқыс 
және басқа да ластаушы заттар қарқынды түрде шығары-
лады. Қатты қалдықтар өндірістің барлық кезеңдерінде 
түзіледі және олардың тек 34%-ы ғана пайдаға жаратуға 
жатады. Металлургиялық қождарда темір, фосфор және 
басқа химиялық элементтер бар. Шламдар темірден (ша-
мамен 50%) және шаңнан тұрады. Жел бұл материалдар-
ды қалаларды, елді мекендерді, су айдындарын, ауыл-
шаруашылық жерлерін және ормандарды қоса алғанда, 
іргелес аумақтарға тасымалдайды. Ауыр металдардың 
уыттылығы соншалық, олар топырақты қалдықтар жи-
налатын жерлерден 200 км қашықтықта ластауы мүмкін, 
ал шығарындылар көздерінен 100 км қашықтықта бар-
лық өсімдіктер толығымен өледі.

Жауын-шашыннан кейін топырақ үйінділерден сілті-
сіздеу нәтижесінде пайда болатын заттармен ластанады, 
бұл жерді, тіпті қалдықтардан тазартылған жерді ұзақ уа-
қыт егіншілікке жарамсыз етеді. Жер асты суларына да, 
жер үсті суларына да айтарлықтай зиян келтіріледі, өйт-
кені өндіру процесінде табиғи су режимі мен тепе-теңдік 
өзгереді. Жүздеген мың шаршы шақырымды қамтитын 
және жер асты суларының деңгейінің бірнеше жүз метр-
ге төмендеуіне әкелетін «депресиялық ойыңқы» пайда 
болады. Металлургиялық кәсіпорындардың қалдықтары 
биосфераны ластайды, бұл табиғат пен адам денсаулы-
ғына жойқын әсер етеді.

Экологиялық мәселелерді шешудің ықтимал тәсілдері. 
Халықаралық аренада климаттың өзгеруі және қоршаған 
ортаны қорғау мәселелері маңызды бола түсуде. Бұл бір-
лескен ынтымақтастық пен жобаларға ғана емес, елдер 
арасындағы бәсекелестікке де әсер етеді. Жыл сайын қа-
тайып келе жатқан экологиялық талаптар әлемдік нарық-
тан экологиялық стандарттарға сәйкес келмейтін компа-
ниялар мен технологияларды біртіндеп алып тастайды.

Ауыр металдар топырақта, суда, өсімдіктерде, тамақ 
өнімдерінде, сондай-ақ адам ағзасында жиналуға бейім. 
Австралиялық зерттеуші Энтони Феннелли, Квинсленд 
университетінің докторы Энтони ван дер Энт, Мель-
бурн университетінің профессоры Алан Бейкер кейбір 
өсімдіктердің топырақтан металл қосылыстарын алуға 
қабілетті екенін анықтады. Олар «агромайнинг» – құра-
мында металы бар өсімдіктерді өсіру – болашақты энер-
гиямен қамтамасыз етуге көмектеседі деп санайды, гипе-
раккумуляторларды – топырақтан металдардың жоғары 
деңгейін сіңіретін өсімдіктерді пайдалану перспектива-
ларын қарастырады. Агромайнинг немесе фитомайнинг 
деп аталатын бұл процесс дәстүрлі тау-кен жұмыстарына 
экологиялық тұрақты балама бола алады. Доктор Энтони 
ван дер Энт сияқты ғалымдар макадамия және басқа түр-
лер сияқты өсімдіктердің никель, марганец және мырыш 
сияқты металдарды сіңіру қабілетін зерттеп жатыр. Бұл 
металдарды өндіру үшін «металл фермаларын» құруға 
және тау-кен жұмыстарынан зақымдалған экожүйелерді 
қалпына келтіруге әкелуі мүмкін2.

2023 жылы Қазақстан Республикасының Үкіметі 
өнеркәсіптің негізгі салалары үшін таңдамалы қолже-
тімді технологиялар (ТҚТ) бойынша 16 анықтамаларды 
бекітті. Анықтамалар ресми сайтта орналастырылған 
және еркін қол жетімді [7]. Экологиялық кодекске сәйкес, 
ТҚТ адам қызметінің қоршаған ортаға теріс әсерін бол-
дырмауға немесе толық алып тастау мүмкін болмаған 
жағдайда азайтуға бағытталған технологиялық норма-
лар мен экологиялық стандарттарды қалыптастыру үшін 
өзінің практикалық қолданылуын көрсететін қызметті 
жүргізудің ең тиімді және озық әдістерін білдіреді. ТҚТ 
енгізу ластанудың жан-жақты алдын алуға және эколо-
гия үшін жағымсыз әсерлерді бақылауға бағытталған.

Материалдар мен әдістер
Қазіргі уақытта Қазақстанның металлургия саласын-

дағы жабдықтардың тозуының жоғары деңгейі ресми ста-
тистикамен және сараптамалық деректермен расталады, 
онда металлургияның негізгі қорларының тозуы 50-ден 
70%-ға дейін және одан да көпке жетеді. Елдегі метал-
лургиялық кәсіпорындардың көпшілігі 70–80 жылдары 
салынған пештерді пайдаланады. Қазақстанда пештер-
дің 80%-ы айтарлықтай тозу жағдайында. Жабдықтың 
моральдық ескіруінің маңыздылығы оның техникалық 
қызмет көрсету мен басқарудан көбірек назар аударуды 
қажет ететіндігінде ғана емес, сонымен қатар бұл пештер 
таусылған кенмен жұмыс істеуге арналмағандығында, 
бұл оларды пайдалануды экономикалық тұрғыдан қым-
баттатады. Егер бұрын қалдықтар шамамен 14% кон-
центрация деп саналса, қазір хромды бөліп алуға және 
құрамында 6–7%-дан аспайтын қалдықтарды қалдыруға 
мүмкіндік беретін жаңа әдістер әзірленуде [8, 9].

Табиғи ортаның негізгі құрамдас бөліктерінің бірі ре-
тінде атмосфералық ауа сапасы жобаланған нысандар-
дың қоршаған ортаға және қоғамдық денсаулыққа әсерін 
бағалаудың маңызды аспектісі болып табылады. Атмос-
фералық ауаның химиялық заттармен ластануы халық-
тың денсаулығына, қоршаған аумақтың жануарлар мен 
өсімдіктер әлеміне теріс әсер етуі мүмкін. Жоспарланған 
қызметтің атмосфералық ауаға әсері атмосфералық ауа 
сапасына қойылатын заңнамалық және нормативтік та-
лаптарды сақтау тұрғысынан бағаланады.

Қазіргі уақытта қазіргі заманғы өндірістерді дамы-
тудың негізгі қағидаттарының бірі экономикалық даму 
экология есебінен болмауы керек. Ақтөбе ферроқорытпа 
зауытының экологиялық саясаты оның өндірістік қыз-
метінің әсер ету ауданындағы табиғи ортаны барынша 
сақтауға, сондай-ақ озық технологияларды енгізу арқы-
лы жаһандық қоршаған ортаны қорғауға бағытталған. 
Зауытта жаңа экологиялық тәсіл жүзеге асырылуда, оған 
сәйкес адам әрекетінің нәтижесінде қоршаған ортаның 
жағымсыз өзгерістерін болдырмау олардың салдарын 
жоюдан гөрі оңайырақ. 

Экологиялық мәселені шешудің тағы бір әдісі-техно-
логияны жетілдіру. Металлургиялық процестердің тех-
нологияларын жетілдіру және жаңа жабдықты қолдану 
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арқылы шығарындыларды бірнеше есе азайтуға қол жет-
кізуге болады.

Жыл сайын «Қазхром» ТҰК АҚ филиалы Ақтөбе фер-
роқорытпа зауыты облыстық аумақтық қоршаған ортаны 
қорғау басқармасымен (ОАҚОҚБ) келісілген табиғатты 
қорғау іс-шараларын әзірлейді. Жыл сайын № 1 балқы-
ту цехынан газ тазалаудағы жеңдік сүзгілерін ауыстыру 
жүргізіледі. Зауытқа ағынды суларды тазартуды және 
тазартылған суды қайта пайдалануды қамтамасыз ете-
тін автопаркке арналған жуу ғимараты салынды (яғни, 
айналым циклі ұйымдастырылған). 2016 жылы жоғары 
көміртекті феррохром шлактарын қайта өңдеу жұмыста-
ры аяқталды. Бұл қождар 1943 жылдан бері жинақталған. 
1991 жылы жоғары көміртекті феррохромның ағынды 
және үйінді (жатып қалған) қождарын қайта өңдеу цехы 
құрылды. Қождар толығымен тауарлық өнімге – қиыр-
шық тасқа айналады. 15 жыл ішінде 4 миллион тоннадан 
астам жатып қалған қождар қайта өңделді. 

Қазіргі уақытта АСФ жоғары көміртекті феррохром-
ның ағымдағы қождарын қайта өңдеуде. № 4 балқыту 
цехының аспирациялық қондырғыларын қайта құру; 
балқыту пештерінен жаңа газ тазартуды салу және пай-
далануға беру табиғатты қорғаудың ірі шарасы болды. 
Айта кету керек, бұл газ тазарту түбегейлі жаңа. Тазарту 
деңгейі 99,3% құрайды. 

Қожды өңдеудің әртүрлі сатыларында жабдықтың жұ-
мыс үрдісінде пайда болатын, шаң мен зиянды заттардан 
ауаны тазалауға арналған № 4 балқыту цехының ұсақ-
тап-сұрыптау кешенінің аспирациялық жүйесін қарас-
тырайық. 

Жұмыстың бірінші кезеңінде қож ұсақтап-сұрыптау 
кешеніне түседі, онда оны салқындату, ұсақтау және 
сұрыптау жүреді. Жұмыс барысында атмосфераға шаң 
шығарындыларын азайту үшін бірнеше аспирациялық 
жүйелер қолданылады, олардың әрқайсысы белгілі бір 
өңдеу кезеңіне жауап береді.

№ 4 балқыту цехының ұсақтап-сұрыптау кешенінің 
(ҰСК) аспирациялық жүйелерін салу кезеңі барлық жұ-
мыстарды, соның ішінде атмосфераға ластаушы заттар-
дың түсуіне әкелетін жұмыстарды қамтиды. Жұмыстың 
негізгі түрлері: алаңды жоспарлау, іргетастарға, тран-
шеяларға арналған шұңқырларды қазу; дәнекерлеу; арма-
тураны кесу; бояу. Ұнтақтап сұрыптау кешенінің жұмыс 
процесінде технологиялық жабдықты шаңсыздандыру 
үшін қолданыстағы V7, V8, V9 аспирациялық жүйелері 
қолданылады. Бастапқы ұсақтау процесін шаңсыздан-
дыру (жақты ұсатқыш) V7 аспирация жүйесімен жүзеге 
асырылады. Екінші ұсақтау процесін шаңсыздандыру 
(конустық ұсатқыштар) V8 аспирация жүйесімен жүзеге 
асырылады. Материалды сұрыптау процесін шаңсыздан-
дыру (елек) V9 аспирация жүйесімен жүзеге асырыла-
ды. № 4 балқыту цехының ұсақтап-сұрыптау кешенінің 
аспирациялық жүйелерінің объектілерін салу кезінде 
зиянды заттар шығарындыларының 3 көзі – 3 ұйымдас-
тырылмаған анықталды [10].

Пайдалану кезеңі. Себ орындарынан сорылатын ауа-
ның ұлғаюына және кешеннің жұмыс режимінің өзге-
руіне байланысты 4-ші цехтың ҰСК шығарындылары-
ның барлық көздері қаралды. Кешеннің жұмысы кезінде 

шығарылатын ластаушы заттар нақтыланды. Газ тазарту 
жүйелерін пайдалану кезіндегі негізгі ластаушы заттар: 
бейорганикалық шаң SiO2 20%, бейорганикалық шаң 
70% SiO, РМ 2,5 қалқыма бөлшектер. Ферроқорытпа 
зауыты № 4 цех ҰСК-де жұмысы кезінде атмосфераға 
ластаушы заттар шығарындыларының көздеріне келесі-
лер жатады: 01 ұйымдастырылмаған көзі – қожды қал-
дыруға арналған секциялардағы жұмыстар (Гидробалға. 
Қожды тиеу); ұйымдастырылмаған көзі 02 – қожды ҰСК-
не дейін тасымалдау; ұйымдастырылмаған көзі 03-ҰСК; 
ұйымдастырылмаған көзі 04-қиыршық тасты дайын 
өнім қоймасына дейін тасымалдау; ұйымдастырылмаған 
көзі 05-қиыршық тас дайын өнім қоймасы. № 4 цехтың 
ферроқорытпа зауытының ұйымдастырылған көздері: 1 
– ҰСК, АТУ V1; 2 – ҰСК, АТУ V2, 3 – ҰСК, АТУ V3. № 4 
БЦ ҰСК аспирация жүйелерін пайдалану кезінде зиянды 
заттар шығарындыларының 8 көзі ірілендірілген, оның 
ішінде 5 ұйымдастырылмаған, 3 – ұйымдастырылған. 
Құрылыс кезінде стационарлық көздерден атмосфераға 
келесі ластаушы қоспалар шығарылады: темір (II, III) ок-
сидтері/в; марганец және оның қосылыстары/в; азот (IV) 
диоксиді (4); азот (II) оксиді (6); көміртек оксиді (594); 
фторлы газ тәрізді қосылыстар; бейорганикалық фтор-
лар нашар еритін; бейорганикалық шаң 20–70%; ксилол; 
толуол; н-бутил спирті; этанол; этилкарбитол; этиленг-
ликоль; бутилацетат; пропан-2-он; уайт-спирт; керосин; 
мұнай бензині; С1–С5; С6–С10; көмірсутектер непред. 
амилендер бойынша; этилбензол. Ластаушы заттардың 
ШЖШ анықтау үшін шығарындылар санын есептеу объ-
ектідегі барлық жобаланатын өндірістік объектілердің 
пайдаланылуын ескере отырып жүргізіледі. Пайдалану 
кезеңінде атмосфераға шығарылатын ластаушы заттар-
дың тізбесі 1-кестеде келтірілген.

Пайдалану кезінде бөлінді көздерінен атмосфераға 
жылына 182,5672 тонна шығарылады. Жоспарланған 
іс-шараларға дейінгі және кейінгі шығарындыларды са-
лыстыру үшін кесте құрылды. Кестеден көріп отырғаны-
мыздай, шығарындылар 20,51883 г/сек, 316,86157 т/жыл, 
13,381603 г/сек, 182,5672 т/жылға дейін төмендейді. Бұл 
ретте: тозаңдану орындарынан алынатын ауа көлемін 
ұлғайту есебінен ұйымдасқан көздерден – ҰСК АТУ шы-
ғарындыларының ұлғаюы; тозаңдану орындарынан алы-
натын ауа көлемін ұлғайту және кәсіпорынның жұмыс 
режимі мен шаң бөлу үшін пайдаланылатын В2 су құбы-
рының төсенішін өзгерту есебінен ұйымдастырылмаған 
ҰСК көздерінен шығарындылардың азаюы байқалады.

Атмосфераға шығарындыларды азайту жөніндегі іс-
шаралар кешені. № 4 балқыту цехының аспирациялық 
ҰСК құрылысы учаскесінде жобаланатын объектілердің 
технологиялық процестерінің әсерін азайту үшін атмос-
фералық ауаның жай-күйі бойынша аз қалдықты техно-
логияларды пайдалануға, ластаушы заттар шығарынды-
ларының көлемін азайтуға, жер бетіндегі концентрация-
ларды төмендетуге және атмосфераға зиянды заттардың 
артық және авариялық шығарындыларының алдын алу-
ға негізделген жоспарлы, технологиялық және арнайы іс-
шаралар кешені көзделеді.

Қалдығы аз технологияларды қолдану жөніндегі негіз-
гі технологиялық шешімдер мынадай: жұмыстарды жүр-
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Кесте 1
Пайдалану кезеңінде атмосфераға шығарылатын ластаушы заттардың тізбесі

Table 1
The list of pollutants released into the atmosphere for the period of operation

Таблица 1
Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу на период эксплуатации

Заттар атауы

ШЖШ 
макс. бір 
берітеле-
тін, мг/м3

ШЖШ орта тәу-
ліктікӘсер етудің 
көзделген қауіпсіз 
деңгейі, мг/м3

Қауіп 
класы

Зат шыға-
рындысы, 

г/с

Зат шыға-
рындысы,
 т/жыл

Ластаушы 
заттар шығыны, 

т/жыл

Шартты зааттар 
шығарындысы 

т/жыл

РМ 10 (116) қалқыма бөл-
шектері

0,3 0,06 3,4755 50,2138 836,8967 836,896667

РМ 2.5 (117) қалқыма бөл-
шектері

0,16 0,035 6,7413 78,9662 2256,1771 5556,17714

Қалқыма бөлшектер 0,5 0,15 3 2,885203 49,6616 331,0773 331,077333
Бейорганикалық шаң: 70–20% 
кремний диоксиді (шамот, 
цемент, цемент өндірісінің 
шаңы-саз, сазды шифер, 
домна қожы, құм, клинкер, 
күл, кремнезем, қазақстандық 
кен орындарының көмір күлі) 
(503)

0,3 0,1 3 0,2796 3,7256 37,256 37,256

13,381603 182,5672 3461,4 3461,40714

Кесте 2
Ластаушы заттар шығарындыларын азайту жөніндегі техникалық іс-шаралар жоспары

Table 2 
Plan of technical measures to reduce pollutant emissions

Таблица 2
План технических мероприятий по снижению выбросов загрязняющих веществ 

Іс – шара 
атауы Заттар атауы Шығарынды 

көзі 

Шығарынды мәні

Іс – шараны жүзеге асы-
рғанға дейін Іс – шараны жүзеге асырған соң

г/с т/жыл г/с т/жыл

АТУ V7   РМ 2.5 қалқыма бөлшектері 1 көз   0,04444 1.27  

20% төмен бейорганикалық шаң 0,00058 0,01825

АТУ V8   РМ 2.5 қалқыма бөлшектері 2 көз 0,04444 1.27  

20% төмен бейорганикалық шаң 0,00164 0,05184

АТУ V9   РМ 2.5 қалқыма бөлшектері 3 көз 0,09722 2,77

20% төмен бейорганикалық шаң 0,00081 0,02548

Қалқыма бөлшектер 01 0,247 3,192

20% төмен бейорганикалық шаң 0,465 9,912

Қалқыма бөлшектер 02 0.000503 0.012  

70-20% бейорганикалық шаң 0.0699 1.733

20% төмен бейорганикалық шаң 0,0704 1,948

РМ 10 қалқыма бөлшектері 03 0,915 25,959

РМ 2,5 қалқыма бөлшектері 1,3747 39,0514

Қалқыма бөлшектер 1,0472 29,1028

20% төмен бейорганикалық шаң 5,75 179,758
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гізуді мұқият технологиялық регламенттеу; жабдықтар-
ды тұрақты техникалық қарап-тексеруді жүргізу, ақауы 
бар материалдар мен жабдықтарды ауыстыру; ластанған 
ауаны қайта себу тораптарынан шығару үшін жоғары 
дәрежеде тазаланатын жабдықтарды орнату; атмосфера-
лық ауаның күйіне бақылау жүргізу және ластаушы зат-
тардың концентрациясы жоғарылаған жағдайда қажетті 
шараларды қабылдау; ластанған ауа ағынына механика-
лық кедергі болып табылатын және қосымша шашырау 
кезінде жерге жақын зиянды заттардың шоғырлануын 
кемінде 20% төмендететін ағаштар мен бұталарды отыр-
ғыза отырып, барынша көгалдандыруды көздейтін ау-
мақты абаттандыра отырып, санитариялық-қорғау айма-
ғын ұйымдастыру. Барлық іс-шаралар шығарындыларды 
азайтудың заманауи техникалық-экономикалық әдісіне 
сәйкес келеді және жабдықтың сенімділігін төмендет-
пейді. Сондықтан атмосфералық ауаны қорғау жөніндегі 
ұсынылып отырған іс-шаралар кешенін іске асыру өнді-
рістік процесті және экологиялық бақылау процестерін 
жақсы ұйымдастырумен бірге шығарындылардың шекті 
мәндерінің (ШЖШ) сақталуын қамтамасыз етуге және 
№ 4 цехты пайдалану кезінде ауа бассейніне теріс жүкте-
мені азайтуға мүмкіндік береді.

Қорытынды
Бүгінгі таңда металлургия саласы қоршаған орта-

ны ластаудың негізгі көздерінің бірі болып қала береді. 
Табиғатты қорғау бағытында айтарлықтай күш-жігерге 
қарамастан, бұл саланың кәсіпорындары атмосфераға 
зиянды заттардың үлкен көлемін бөліп, су объектіле-
рі мен топырақты ластап, экожүйелерге айтарлықтай 
зиян келтіреді. Бұл мәселелерді шешудің маңыздылығы 
тек жергілікті экологиялық зардаптарға ғана емес, со-
нымен қатар климаттың өзгеруіне және экожүйелердің 
тұрақтылығына байланысты жаһандық сын-қатерлерге 
байланысты. Қазіргі экологиялық талаптар мен әлемдік 

нарықтағы бәсекелестіктің артуы жағдайында металлур-
гия өнеркәсібі ең жақсы қол жетімді технологияларды 
(ЕЖҚЖТ) енгізу және қалдықтарды өңдеудің иннова-
циялық әдістерін әзірлеу қажеттілігіне тап болады. Мұн-
дай технологияларды қолдану ластаушы заттардың шы-
ғарындыларын едәуір төмендетіп, табиғатқа жағымсыз 
әсерлерді азайтуы мүмкін. Атап айтқанда, агромайнинг 
әдістерін дамыту, Ақтөбе ферроқорытпа зауыты сияқты 
кәсіпорындардағы экологиялық процестерді жақсарту 
және қождарды қайта өңдеу жүйелерін енгізу тұрақты 
өндіріске қол жеткізудегі маңызды қадамдар болып та-
былады.

Алайда, металлургия саласының экологиялық пробле-
маларын толыққанды шешу үшін технологияларды же-
тілдіру ғана емес, сонымен қатар қалдықтарды басқару-
ды жақсартуды, энергия тиімділігін арттыруды, сондай-
-ақ экологиялық күйдің тұрақты мониторингін енгізуді 
қамтитын кешенді тәсіл қажет. Ақтөбе зауыты сияқты 
кешенді бағдарламаларды әзірлеу және енгізу дәстүрлі 
өндірістік процестерге экологиялық таза технологиялар-
ды табысты интеграциялаудың үлгісі бола алады. Са-
йып келгенде, бұл зиянды заттардың шығарындыларын 
азайтып қана қоймай, сонымен қатар Қазақстанда және 
одан тыс жерлерде металлургия өнеркәсібінің тұрақты 
дамуына ықпал ете отырып, ұзақ мерзімді экологиялық 
қауіпсіздікті қамтамасыз етуге мүмкіндік береді.

Алғыс
Мақалада 2024–2026 ж.ж. ғылыми, ғылыми-тех-

никалық бағдарламалар бойынша бағдарламалық-ны-
саналы қаржыландыру шеңберінде ЖТН-BR24992882 
«Өңірдегі экологиялық жағдайды жақсарта отырып, өн-
дірістік қалдықтарды қайта өңдеудің жаңа технология-
ларын әзірлеу» тақырыбындағы ғылыми-техникалық 
бағдарламаны іске асыру барысында алынған ғылыми 
зерттеулердің нәтижелері келтірілген.

Іс – шара 
атауы Заттар атауы Шығарынды 

көзі 

Шығарынды мәні

Іс – шараны жүзеге асы-
рғанға дейін Іс – шараны жүзеге асырған соң

г/с т/жыл г/с т/жыл

РМ 10 қалқыма бөлшектері 04 0,0005 0,0048

РМ 2,5 қалқыма бөлшектері 0,0005 0,0048

Қалқыма бөлшектер 0,0005 0,0048

70-20% бейорганикалық шаң 0,2097 1,9926

20% төмен бейорганикалық шаң 0,0704 1,948

	 РМ 10 қалқыма бөлшектері 05 2,56 24,25

РМ 2,5 қалқыма бөлшектері 5,18 34,6

Қалқыма бөлшектер 1,59 17,35

20% төмен бейорганикалық шаң 14,16 123,2

Жалпы кәсіпорын бойынша 
барлық іс-шаралардың нәтиже-

сінде

20,51883 316,86157 13,381603 182,5672

Продолжение таблицы 2
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