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ГАЙ КЕН ОРНЫНДА ӨНДІРУДІҢ ТИІМДІЛІГІН 
АРТТЫРУ ҮШІН ӨЗІЖҮРГІ ЖАБДЫҚТАРДЫҢ 
ЖАҢА ТҮРЛЕРІН ЕНГІЗУ ЖӘНЕ 
ОҢТАЙЛАНДЫРУ

Аңдатпа. Бұл мақалада мыс өндірудің өнімділігі мен тиімділігін арттырудың негізгі элементі болып табылатын Гай мысты колчеданды кен орнындағы 
жабдықты жаңарту үдерісі қарастырылады. Sandvik DL420-15 жаңа бұрғылау қондырғысының енгізілуін және оның өндірістік көрсеткіштерге, соның ішінде 
өндірістің тәуліктік көлеміне және бұрғылаудың ауысымдық өнімділігіне әсерін талдауға баса назар аударылады. Sandvik DL420-15 бұрғылау қондырғысын ма-
тематикалық үлгілеу арқылы енгізгеннен кейінгі нәтижелер бұрғылау тиімділігінің айтарлықтай жақсаруына әкеледі. Алынған нәтижелер озық технологияларға 
инвестиция салуы дәлелі болып табылуы ұқсас кәсіпорындарда кенді өндірудің одан әрі дамуы мен тұрақты өсуі үшін маңызды екенін растайды. 

Түйінді сөздер: мысты колчеданды кен орны, жабдықты жетілдіру, Sandvik DL420-15 өзіжүргі бұрғылау қондырғысы, бұрғылау өнімділігі, мыс өндіру, 
заманауи технологиялар, жаңартпалар.

Introduction and optimization of new types of self-propelled equipment to improve the efficiency of mining at the 
Gai field

Abstract. This article discusses the process of possible modernization of equipment at the Gaisky copper-crusted deposit, which is a key element for increasing produc-
tivity and efficiency of copper mining The main attention is paid to the analysis of the introduction of the new Sandvik DL420-15 drilling rig and its impact on production 
indicators, including daily production volume and shift drilling productivity. The results after the implementation of the Sandvik DL420-15 drilling rig by mathematical 
modeling lead to a significant improvement in drilling efficiency. The results confirm that investment in advanced technologies is important for the further development and 
sustainable growth of ore mining at similar enterprises. 

Key words: copper ore deposit, equipment improvement, Sandvik DL420-15 self-propelled drilling rig, drilling performance, copper mining, modern technologies, 
upgrades.

Внедрение и оптимизация новых видов самоходного оборудования для повышения эффективности добычи на 
Гайском месторождении

Аннотация. В данной статье рассматривается процесс возможной модернизации оборудования на Гайском медноколчеданном месторождении, который 
является ключевым элементом для увеличения производительности и эффективности добычи меди. Основное внимание уделено анализу внедрения новой 
буровой установки Sandvik DL420-15 и ее влиянию на производственные показатели, включая суточный объем добычи и сменную производительность буре-
ния. После предлагаемого внедрения буровой установки Sandvik DL420-15 путем математического моделирования, результаты дают значительное повышение 
эффективности бурения. Полученные результаты служат подтверждением того, что инвестиции в передовые технологии критически важны для дальнейшего 
развития и устойчивого роста добычи руды на аналогичных предприятиях.

Ключевые слова: медноколчеданное месторождение, модернизация оборудования, самоходная буровая установка Sandvik DL420-15, производительность 
бурения, добыча меди, современные технологии, инновации.

Геотехнология

Кіріспе
Оңтүстік Орал аймағында орналасқан Гай кен орны 

Ресейдің пайдалы қазбаларды өндіру саласында жетекші 
орын алады.  Мыс өндіру кезінде ең жаңа технологиялар 
мен жаңартылған жабдықты пайдалану, әсіресе күрде-
лі геология мен тау жыныстарында жұмыс істеу кезінде 
өнімділікті арттыру үшін өте маңызды екенін талдау рас-
тайды [1]. Гай кен орнындағы жабдықтың тозуының жо-
ғары деңгейі өндірісте қайталанатын тоқтап қалуға және 
оны жөндеу мен қызмет көрсету шығындарының артуына 
әкеледі. Сонымен қатар, қазіргі уақытта қолданылатын 
жабдық көбінесе тиімділік пен экологиялық қауіпсіздік 
саласындағы өзекті стандарттарға сәйкес келмейді.

 Гай кен орнын жаһандық көшбасшылар мәнмәтінінде 
талдай отырып, оның одан әрі дамуы үшін негізгі салалар-
ды бөлуге болады. Ең алдымен, автоматтандыру жүйелері 
мен жаңа жабдықтар сияқты заманауи технологияларды 
енгізу қажеттілігіне назар аударған жөн, бұл кенді өнді-
ру және өңдеу үдерістерінің тиімділігін арттыруға ықпал 
етеді.

Материалдар мен әдістер
Қазу жүйесін таңдау кен орнының тау-кен-геологиялық 

және тау-кен техникалық жағдайларын, жер қойнауынан 
кенді барынша және мақсатқа сай алуға ұмтылуды, сон-
дай-ақ өндіру құны мен еңбек өнімділігін есепке алуды 

ескере отырып, бәсекелес нұсқаларды техникалық-эконо-
микалық салыстыру арқылы жүзеге асырылады [2, 3]. 

Жабдықты жетілдірудің ұсынылған бағыттарының тех-
никалық-экономикалық тиімділігін бағалау үшін еңбек 
өнімділігінің, өндірудің өзіндік құнының, кеннің жоға-
лымы мен құнарсыздандырудың көрсеткіштері бойынша 
есептеулер жүргізілді, олар 1-кестеде келтірілген [4, 5].

Талдау нәтижелері Гай кен орнында мыс өндіруге ар-
налған технологиялық жабдықтың оңтайлы жақсаруы қа-
батаралықты уату және өндіру кеңістікті толтырмалауды 
қамтитын қабатты-кенүңгірлік құрылымды қазу жүйесін 
енгізу болатынын растайды.

Ұсынылған кен орнын қазу жүйесінде БП-100С бұр-
ғылау қондырғысы қолданылады.Өзіжүргі жабдық болып 
табылатын бұл бұрғылау қондырғылары жоғары икем-
ді дәрежеге ие және тау-кен қазбаларын бұрғылау-жару 
әдісімен тиімді үңгілеуге қабілетті. Бұрын НКР-100МА 
бұрғылау білдектері «Гайский ГОК» жерасты кенішінде 
пайдалы қазбаларды аршу үшін кенүңгірлерді дайындау 
үшін қолданылған. Өнімділікті арттыру мақсатында ше-
телде өндірілген өзіжүргі гидроперфоратор білдектері 
сатып алынды. «Гайский ГОК» ААҚ кәсіпорындарында 
жүргізілген БП-100С бұрғылау қондырғысының өнеркә-
сіптік сынақтары [6] барлық сындарлы және техникалық 
шешімдердің тиімділігін растады, нәтижесінде қондырғы 
жаппай өндіріске енгізуге мақұлданды. БП-100 білдегімен 
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бұрғылаудың орташа тиімділігі 19 метрге жетті, бұл оның 
жұмыс жағдайлары бірдей болған кезде НКР-100МА біл-
дегінен артықшылығын көрсетті. Алайда, жабдықтың бұл 
түрі аршу жұмыстарымен байланысты барлық мәселелер-
ді шеше алмайды, сондықтан ең жаңа технологиялық жаб-
дықты енгізу нұсқалары зерттелуде.

Сурет 1.  БП-100С бұрғылау білдегі.
Figure 1. Drilling machine BP-100C

Рис. 1. Бурильный станок БП-100С.

БП-100С бұрғылау білдегі проф. М.М. Протодьяконов 
шкаласына сәйкес 6-дан 18-ге дейінгі беріктігі бар әртүр-
лі тау жыныстарында диаметрі 110-дан 160 мм-ге дейінгі 
техникалық ұңғымалардың әртүрлі түрлерін бұрғылауға 
арналған. 2-кестеде БП-100С бұрғылау білдегінің көрсет-
кіштері ұсынылған [7].

Нәтижелер
Бұл кен орнында осы қазу жүйесінің тиімділігін арттыру 

үшін математикалық үлгілеумен келесі жабдық ұсынылады.
Sandvik DL420-15 бұрғылау қондырғысы [8, 9] жер асты 

жағдайында кең ауқымды аршу жұмыстары жағдайында 
терең ұңғымаларды бұрғылау үшін арнайы жасалған, 89-
127 мм және ұзындығы 54 метрге дейінгі ұңғымаларды 
бұрғылауға қабілетті (сурет 2).

Сурет 2. Sandvik DL420-15 бұрғылау қондырғысы.
 Figure 2. Sandvik DL420-15 drilling rig.

Рис. 2. Буровая установка Sandvik DL420-15.

Қазіргі уақытта «Гайский» кенішінде тау жұмыстары 
-750 м/-830 м (өндірілуде); -910 м/-990 м және -1150 м/-
1230 м қабаттарда жүргізіледі. Жобалау үшін -1070 м/-
1310 м горизонттары арасындағы 103835,1 мың т 
(B+C1+C2) мөлшерінде  баланстық ѕапастар қабылда-
нады:

▪ мыс кені – 83483,4 мың.т;
▪ мыс-мырышты кені  – 6645,5 мың.т;
▪ күкіртті-колчеданды – 13706,2 мың.т.
Кен орнының қарқындылығы бойынша кеніштің жыл-

дық өндірістік қуаты, т/жыл.

𝑨𝑨𝑨𝑨 = 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟔𝟔𝟔𝟔,, (1)

𝑨𝑨𝑨𝑨𝒊𝒊𝒊𝒊 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−П
𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑹𝑹𝑹𝑹

∙ 𝑺𝑺𝑺𝑺𝒊𝒊𝒊𝒊 ∙ 𝑽𝑽𝑽𝑽𝒊𝒊𝒊𝒊 ∙ 𝜸𝜸𝜸𝜸𝒑𝒑𝒑𝒑 ∙ 𝒌𝒌𝒌𝒌𝒂𝒂𝒂𝒂𝒊𝒊𝒊𝒊 ∙ 𝒌𝒌𝒌𝒌𝒎𝒎𝒎𝒎𝒊𝒊𝒊𝒊, (2)

мұндағы A1 – кен денесі бойынша өндірістік қуаты 14/5, 
т/жыл; A2 – кен денесі бойынша өндірістік қуаты 35, т/жыл; 
A3 – кен денесі бойынша өндірістік қуаты 31/36, т/жыл; 
A4 – кен денесі бойынша өндірістік қуаты 19, т/жыл; A5 – 
кен денесі бойынша өндірістік қуаты 39, т/жыл; A6 – кен 

Геотехнология
Кесте 1 

Қазу  жүйелері бойынша техникалық-экономикалық көрсеткіштер
Table 1

Technical and economic indicators for excavation systems
Таблица 1

Технико-экономические показатели по системам разработок

Қазу жүйесі

Көрсеткіштері
Қазу жүйесі бойынша 

еңбек өнімділігі,
т/адам*тәулік

Өндірудің өзіндік 
құны 1 т
кен, руб*

Жоғалымы,
%

Құнарсыздандыру,
%

1. Қабатты-кенүңгірлі    қазу 
жүйесімен өндіру  кеңістікті 

толтырмалау
12-25 0,82-1,25 3,0-5,0 3,0-5,0

2. Қабатты-кенүңгірлі қазу 
жүйесін қабатаралықпен 

уату және өндіру кеңістікті 
толтырмалау

60-80 0,40-0,48 3,0-5,0 3,0-5,0
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Кесте 2 
БП-100C бұрғылау білдегінің техникалық көрсеткіштері

Table 2
Technical parameters of the BP-100C drilling rig

Таблица 2 
Технические показатели бурового станка БП-100C

Көрсеткіштің атауы
Көрсеткіштің мәні

Стандартты жабдық Жоғары қысымды 
жабдық

Тау-кен қазбасының өлшемдері (ені Х биіктігі), м
Минималды 2,7x2,7 3,0 х 3,0
Максималды 4,1х4,1 (4,5*х4,5*) 4,1х4,1 (4,5*х4,5*)
Бұрғылау диаметрі, мм 85**, 105, 110, 130, 160 110, 130, 160
Бұрғылау тереңдігі, м дейін 100 150
Бұрғылау қоймасының диаметрі, мм 76, 89 76, 89
Бұрғылау бағыты
тік және көлбеу жазықтықтардағы дөңгелек желдеткіш және 
параллель ұңғымалар (-20°...+20°), бұрыш

0...360 0...360

Станоктың максималды қозғалыс жылдамдығы, км / сағ 4 4
Ең жоғары көтерілу бұрышы, бұрыш 12 12
Сығылған ауаның жұмыс қысымы, МПа (кгс/см2) 0,4...0,5 (4...5) 1,5...2,5 (15...25)
Су магистраліндегі жұмыс қысымы, МПа(кгс / см2) 0,6...1,2 (6...12) 2,5...3,0 (25...30)
Су шығыны, л/мин 10-18 20-30
Жұмыс жағдайындағы жалпы өлшемдер, мм

Ұзындығы 4900 4900
ені (максималды) 1812 1812
биіктігі минималды (ұзартылған ұяшықтар жоқ) 2650/3100* 2950/3100*
(с максималды биіктік (ұзартылған ұялармен) 4100/4550* 4100/4550*
білдектің салмағы  (штангалар мен қосалқы бөлшектер 
жиынтығынсыз), кг

3800 3900

Көліктік жағдайдағы габариттік өлшемдер, артық емес, мм
ұзындығы (жетекші жеңді орау кронштейні жоқ) 4100 4400
ені минималды (штангалық дүкендер жоқ) 1611 1611
биіктігі 2000 2000

денесі бойынша өндірістік қуаты 17, т/жыл; П – кеннің 
жоғаламы, бірлік үлесі; R – кеннің құнарсыздандыруы, бір-
лік үлесі; Si – кен денелерінің орташа көлденең ауданы; м2; 
Vi – тау-кен жұмыстарының жылдық төмендеуі, м/жыл; 
γp – кеннің тығыздығы, т/м3; kai – кен денесінің түсу бұры-
шын, бірлік үлесін ескеретін коэффициент; kmi – кен денесі-
нің қуатын, бірлік үлесін ескеретін коэффициент.

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟓𝟓𝟓𝟓

∙ 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗𝟗𝟗𝟔𝟔𝟔𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∙ 𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟐𝟐𝟐𝟐 ∙ 𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟗𝟗𝟗𝟗𝟓𝟓𝟓𝟓 ∙ 𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟔𝟔𝟔𝟔 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓𝟓𝟓𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 т/жыл.

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟓𝟓𝟓𝟓

∙ 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐𝟐𝟐𝟔𝟔𝟔𝟔𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟐𝟐𝟐𝟐 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟔𝟔𝟔𝟔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒𝟓𝟓𝟓𝟓𝟗𝟗𝟗𝟗𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 т/жыл.

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟓𝟓𝟓𝟓

∙ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟔𝟔𝟔𝟔𝟒𝟒𝟒𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟐𝟐𝟐𝟐 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟔𝟔𝟔𝟔 = 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟎𝟎𝟎𝟎𝟓𝟓𝟓𝟓𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 т/жыл.

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟓𝟓𝟓𝟓

∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒𝟓𝟓𝟓𝟓 ∙ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟐𝟐𝟐𝟐 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟔𝟔𝟔𝟔𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟔𝟔𝟔𝟔𝟓𝟓𝟓𝟓 т/жыл.

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟓𝟓𝟓𝟓

∙ 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 ∙ 𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟐𝟐𝟐𝟐 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟐𝟐𝟐𝟐𝟗𝟗𝟗𝟗𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟔𝟔𝟔𝟔 т/жыл.

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟔𝟔𝟔𝟔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟓𝟓𝟓𝟓

∙ 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟓𝟓𝟓𝟓 ∙ 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 ∙ 𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟐𝟐𝟐𝟐 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟑𝟑𝟑𝟑𝟗𝟗𝟗𝟗𝟒𝟒𝟒𝟒𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑 т/жыл.

A = 2415177 +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒𝟒𝟒𝟓𝟓𝟓𝟓𝟗𝟗𝟗𝟗𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟎𝟎𝟎𝟎𝟓𝟓𝟓𝟓𝟐𝟐𝟐𝟐𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟔𝟔𝟔𝟔𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟔𝟔𝟔𝟔𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟐𝟐𝟐𝟐𝟗𝟗𝟗𝟗𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟔𝟔𝟔𝟔 +

+ 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟑𝟑𝟑𝟑𝟗𝟗𝟗𝟗𝟒𝟒𝟒𝟒𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟔𝟔𝟔𝟔 т/жыл.

A = 7,000 млн. т/жыл деп қабылданады.
Қорларды қазу мерзімі – 1070/1310 м, жыл.

𝑻𝑻𝑻𝑻 = (𝟏𝟏𝟏𝟏−П)∙𝑸𝑸𝑸𝑸ж
(𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑹𝑹𝑹𝑹)∙𝑨𝑨𝑨𝑨

+ 𝒕𝒕𝒕𝒕д + 𝑡𝑡𝑡𝑡ы, (3)

мұндағы tд + tыдырау – тау-кен жұмыстарының дамуы мен 
ыдырау уақыты, жылдар.

𝑻𝑻𝑻𝑻 =
(𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟑𝟑𝟑𝟑) ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑𝟑𝟑𝟓𝟓𝟓𝟓𝟏𝟏𝟏𝟏 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟔𝟔𝟔𝟔

(𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟓𝟓𝟓𝟓) ∙ 𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟔𝟔𝟔𝟔
+ 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 жыл.
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Ұсынылған бұрғылау жабдықтарын пайдалану кезінде 
нақты болжалды қуат: шахта жұмысының тәртіптемесі 
аптасына 6 күн деп қабылданады. Жылдағы жұмыс күн-
дерінің саны 305. Жұмыс ауысымның ұзақтығы 7,0 сағ. 
Жұмыстағы ауысым саны тәулігіне 3, кен беру бойынша 
саны 3.

Жер үсті қызметтері үшін аптасына 5 күн жұмыс тәр-
тіптемесі қабылданады. Жылдағы жұмыс күндерінің саны 
251. Жұмыс ауысымның ұзақтығы 8,0 сағ. Тәулігіне жұ-
мыс ауысымның саны 1.

Кеніштің  жөндеу қызметі үшін 5 күндік жұмыс тәртіп-
темесі қабылданады. Жылдағы жұмыс күндерінің саны 
251. Ауысым ұзақтығы 7,0 сағ. Тәулігіне  ауысым саны 2.

Кеннің тәуліктік көлемі, т/тәулік

𝑨𝑨𝑨𝑨т = 𝑨𝑨𝑨𝑨
𝑵𝑵𝑵𝑵к

,, (4)

мұндағы NK – жылдағы жұмыс күндерінің саны, күндер;

𝑨𝑨𝑨𝑨т = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎

= 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟗𝟗𝟗𝟗𝟎𝟎𝟎𝟎𝟗𝟗𝟗𝟗 т/т.

Ауысымдық кен көлемі, т / ауысым

𝑨𝑨𝑨𝑨ауысым = 𝑨𝑨𝑨𝑨т
𝑵𝑵𝑵𝑵ауысым

, (5)

мұндағы Nауысым – тәуліктегі жұмыс ауысымдарының саны, 
ауысымдар.

𝑨𝑨𝑨𝑨ауысым = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟗𝟗𝟗𝟗𝟎𝟎𝟎𝟎𝟗𝟗𝟗𝟗
𝟑𝟑𝟑𝟑

= 7651 т/ауысым.

Жыныстардың ауысымдық көлемі, м3/ауысым

𝑨𝑨𝑨𝑨ауысым.ж. = 𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟑𝟑𝟑𝟑∙𝑨𝑨𝑨𝑨ауысым∙𝒌𝒌𝒌𝒌қ
𝜸𝜸𝜸𝜸ж

,

мұндағы γж –  жыныстың тығыздығы, т/м3; kқ – қопсыту 
коэффициенті, бірлік үлесі.

Acмeн.п = 𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟑𝟑𝟑𝟑∙𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎𝟗𝟗𝟗𝟗∙𝟗𝟗𝟗𝟗,𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟔𝟔𝟔𝟔

= 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝟐𝟐 м3/cмeн.

Ресей мен Қазақстандағы шахталарда шетелдік бұр-
ғылау машиналарының қалай қолданылатынын талдай 
отырып, олардың жақсы жұмыс істейтіні және әртүрлі тау 
жағдайларында бұрғылауға жарамды екендігі байқалды. 
3-кестеден есептеулерді және бұл машиналардың басқа-

Кесте 3 
Гай кен орнындағы БП-100С бұрғылау қондырғысының нақты өнімділігі мен сипаттамасы туралы деректер 

және Нұрқазған кенішіндегі жұмысын ескере отырып, сол кен орнындағы Sandvik DL420-15 бұрғылау 
машинасының болжалды есептік өнімділігі мен сипаттамасы.

Table 3 
Data on the actual performance and characteristics of the BP-100S drilling rig at the Gai fi eld and the estimated 

performance and characteristics of the Sandvik DL420-15 drilling machine at the same fi eld, taking into account work at 
the Nurkazgan mine

Таблица 3 
Данные о фактической производительности и характеристике буровой установки БП-100С на месторождении 

Гай и расчетная производительность и характеристика буровой машины Sandvik DL420-15 на том же 
месторождении с учетом работы на руднике Нурказган

Көрсеткіштер «Кыштым машина жасау 
бірлестігі» АҚ (ҚМО)

«Sandvik-Tamrock» 
(Финляндия)

Бұрғылау машинасының түрі БП-100С SANDVIK DL 420-15
Қолдану тәжірибесі ПР «Гайский ГОК» Месторождение Нурказган
Ауысымдық өнімділік (м/ауысым) 20-30 150
Диаметр (мм) 105-160 89-127
Ұңғыманың тереңдігі (м) ≤100 ≤54
Беріктігі 6-20 6-20
Қ.Қ.С. (м) 2,5 2,5
ЖЗ меншікті шығыны, (кг/т) 0,385 1
Кеннің шығымы 1 п. м., (т/п. м.) 15,96 16,5
Кенжар ауданы, (м3) 595,3 415
ЖЗ шығыны, (кг) 2120 2106,15
Қуаты, (кВт) 18 110
Қозғалыс жылдамдығы, (км/сағ) 4 6,5
Ені, (мм) 1812 2240
Ұзындығы, (мм) 4900 10240
Биіктігі, (мм) 2650 3100-3700
Салмағы, (кг) 3800 22000-23000
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лармен салыстырғанда қалай жұмыс істейтінін көруге бо-
лады.

Гай мысты колчеданды кен орнының тау жыныстары-
ның физика-механикалық қасиеттері Нұрқазған кен орны-
ның тау жыныстары мен кендерінің ұқсас параметрлеріне 
айтарлықтай ұқсас [10, 11].

Сондықтан Гай кен орны жағдайында Sandvik DL420-
15 жұмысының болжалды өнімділігімен салыстыру үшін 
Нұрқазған кен орнында Sandvik DL420-15 бұрғылау қон-
дырғысының жұмыс тәжірибесін пайдалануға болады.

Қорытынды
Жүргізілген зерттеулерге сүйене отырып, негізгі тәжі-

рибелік нәтижелер келесідей:
1. Sandvik DL420-15 бұрғылау қондырғысын енгізу ескі 

БП-100С жабдығын пайдалану кезінде қол жеткізілген 

8000 тоннамен салыстырғанда кен өндірудің тәуліктік 
көлемін 22951 тоннаға дейін айтарлықтай арттыруға 
мүмкіндік берді.

2. Бұрғылаудың ауысымдық өнімділігі Sandvik DL420-
15 үшін БП-100С машинасын пайдалану кезінде 20-30 
метрден 150 метрге дейін өсті, бұл алдыңғы көрсеткіш-
терден 5 есе көп.

3. Бұрғылау жабдықтарын жаңарту өндірістің 
жалпы көлемін 2,5-3 есе арттыруға мүмкіндік бере-
ді, өндірістік көрсеткіштерді жақсарту үшін техно-
логиялық жаңартудың маңызды артықшылықтарын 
пайдалану.

4. Зерттеулер өндірістегі жоғары тиімділік пен қауіп-
сіздік көрсеткіштерін сақтау үшін үздіксіз технология-
лық жаңарту мен жаңартпалардың маңыздылығын рас-
тады.
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