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ПРИМЕНЕНИЕ ПОЛИМЕРНЫХ РАСТВОРОВ 
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СКВАЖИН В МЕСТОРОЖДЕНИИ УЗЕНЬ

Аннотация. В данной статье авторы рассмотрели нефтяное месторождение Узень, расписаны  этапы строительства скважин месторождения Узень, описан 
процесс, называемый буровым обсадным циклом, полимерные буровые растворы, конкретные аспекты применения полимерных растворов в месторождении 
Узень, эволюция составов полимерных буровых растворов, включая их воздействие на реологические характеристики бурового раствора, устойчивость стенок 
скважины, снижение трения, а также экономическую эффективность и экологическую безопасность этого подхода. Представлено применение полимерных 
растворов для повышения скорости бурения скважин в месторождении Узень.  Составлена таблица свойств и состав буровых растворов месторождения Узень. 
Изучены такие понятия, как: буровая установка, бурение, промывка, промывочная жидкость, циркуляция и очистка, процессы, обеспечивающие безопасное 
бурение скважин в месторождении Узень.
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Өзен кен орнында ұңғымаларды бұрғылау жылдамдығын арттыру үшін полимерлі ерітінділерді қолдану
Аңдатпа. Бұл мақалада біз Өзен мұнай кен орнын қарастырамыз, Өзен кен орнының ұңғымаларын салу кезеңдері сипатталған, бұрғылау корпусы циклі деп 

аталатын процесс, полимерлі бұрғылау ерітінділері, Өзен кен орнында полимерлі ерітінділерді қолданудың нақты аспектілері, полимерлі бұрғылау ерітінділе-
рінің құрамдарының эволюциясы, соның ішінде олардың бұрғылау ерітіндісінің реологиялық сипаттамаларына әсері, ұңғыма қабырғаларының тұрақтылығы, 
үйкелістің төмендеуі, сонымен қатар бұл тәсілдің экономикалық тиімділігі мен экологиялық қауіпсіздігі. Өзен кен орнында Ұңғымаларды бұрғылау жылдамды-
ғын арттыру үшін полимерлі ерітінділерді қолдану ұсынылған. Өзен кен орнының бұрғылау ерітінділерінің қасиеттері мен құрамы кестесі жасалды. Бұрғылау 
қондырғысы, бұрғылау, жуу, жуу сұйықтығы, айналым және тазарту, Өзен кен орнына Ұңғымаларды қауіпсіз бұрғылауды қамтамасыз ететін процестер сияқты 
ұғымдар зерттелді.

Түйінді сөздер: үйкелістің төмендеуі, полимерлі ерітінділер, бұрғылау жылдамдығы, ұңғыма, оңтайлы концентрация, шаю.

The use of polymer solutions to increase the drilling speed of wells in the Uzen field
Abstract. In this article we have considered the Uzen oil field, described the stages of well construction of the Uzen field, described the process called the drilling 

casing cycle, polymer drilling fluids, specific aspects of the use of polymer solutions in the Uzen field, the evolution of polymer drilling fluids, including their impact on the 
rheological characteristics of the drilling fluid, the stability of the walls of the well, reduced friction, and economic efficiency and environmental safety of this approach. 
The application of polymer solutions to increase the drilling speed of wells in the Uzen field is presented. A table of properties and composition of drilling fluids of the 
Uzen deposit has been compiled. Concepts such as: drilling rig, drilling, flushing, flushing fluid, circulation and cleaning, processes ensuring safe drilling of wells in the 
Uzen deposit have been studied.

Key words: reduced friction, polymer solutions, drilling speed, borehole, optimal concentration, flushing.

Бурение скважин

Введение
В настоящее время в нефтяной промышленности все 

больше внимание уделяется разработке новых техноло-
гий, направленных на увеличение эффективности про-
цессов добычи нефти. Одним из перспективных направ-
лений является применение полимерных растворов для 
повышения скорости бурения скважин. В данной статье 
рассматривается применение полимерных растворов в ме-
сторождении Узень с целью повышения эффективности и 
скорости бурения скважин.

Применение полимерных растворов в процессе буре-
ния скважин обладает рядом преимуществ, среди которых 
следует выделить:

• Увеличение скорости бурения: полимерные растворы 
способны снижать трение в скважине, что приводит к 
увеличению скорости бурения.

• Снижение износа оборудования: благодаря уменьше-
нию трения, применение полимерных растворов способ-
ствует снижению износа бурового оборудования.

• Улучшенная стабилизация стенок скважины: поли-
мерные растворы способны улучшить стабильность и 
прочность стенок скважины, что важно для обеспечения 
безопасности и эффективности процесса бурения.

Технологии применения полимерных растворов в ме-
сторождении Узень 

В месторождении Узень применение полимерных рас-
творов осуществляется с помощью специальных техно-
логий, направленных на максимальное повышение эф-

фективности процесса бурения. Некоторые из основных 
технологий включают в себя:

• Разработка специализированных полимерных раство-
ров: в месторождении Узень проводится разработка по-
лимерных растворов, специально адаптированных к усло-
виям скважинной эксплуатации данного месторождения.

• Применение современного оборудования: для нанесе-
ния полимерных растворов в скважину используется со-
временное высокотехнологичное оборудование, обеспечи-
вающее точное дозирование и равномерное распределение 
растворов.

Полимерные растворы предоставляют бурильщикам 
и инженерам ряд инструментов и технологий для более 
эффективного проникновения скважины в горные поро-
ды, снижения трения и износа бурового оборудования, а 
также для обеспечения стабильности процесса бурения 
[1-3]. Кроме того, использование полимеров может спо-
собствовать увеличению устойчивости стенок скважины, 
снижению водопотребления и общих операционных за-
трат.

Материалы и методы исследования
Методы применения полимерных растворов для повы-

шения скорости бурения скважин в месторождении Узень 
имеют важное значение в современной нефтяной про-
мышленности. Этот процесс представляет собой сложную 
технологию, которая требует особого внимания к выбору 
методик и методов для достижения оптимальных резуль-
татов. В данной статье рассматриваются различные аспек-
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ты применения полимерных растворов в контексте повы-
шения скорости бурения скважин в месторождении Узень.

Полимерные растворы обладают рядом уникальных 
свойств, которые делают их эффективным инструментом 
для повышения скорости бурения скважин. Некоторые 
из основных свойств полимерных растворов включают в 
себя:

- вязкоупругость;
- фильтрационную способность;
- стабильность при высоких температурах.
Применение полимерных растворов для повышения 

скорости бурения скважин в месторождении Узень осу-
ществляется с использованием различных методик и мето-
дов. Некоторые из наиболее распространенных способов 
включают в себя:

- гидроразрыв пласта;
- ингибирование обвалования стенок скважины;
- снижение веса бурового раствора.
При строительстве скважин в горных породах или дру-

гих твердых средах, в том числе и месторождение Узень, 
вынос разрушенной породы с устья скважины обычно осу-
ществляется с использованием промывочной жидкости и 
процесса циркуляции. Этот процесс называется буровым 
обсадным циклом и включает следующие шаги:

1. Буровая установка. Специальная буровая установка 
используется для создания скважины. Буровая установ-
ка оснащена буровой колонной (буровой трубой), которая 
спускается в скважину.

2. Бурение. Буровая колонна с буровой головкой опуска-
ется в скважину и начинает бурение. В процессе бурения 
порода разрушается и превращается в буровую крошку.

3. Промывка. Промывочная жидкость, как правило, 
вода или специальные буровые растворы, подаются в 
буровую колонну. Эта жидкость выталкивает буровую 
крошку из скважины и выносит ее на поверхность.

4. Циркуляция. Промывочная жидкость циркулиру-
ет через буровую колонну. Это создает поток, который 
помогает вынести разрушенную породу из скважины. 
Промывочная жидкость также выполняет функции ох-
лаждения буровой головки и смазывания буровых инстру-
ментов.

5. Очистка. Разрушенная порода и грязь, которые пе-
ремещаются в промывочной жидкости, выносятся на 
поверхность и разделяются с помощью специальных 
устройств, таких как шламоотделители или центрифуги.

6. Завершение. После завершения бурения и достиже-
ния необходимой глубины, буровая колонна извлекается из 
скважины и процесс заканчивается.

Циркуляция промывочной жидкости играет ключевую 
роль в этом процессе, поскольку она обеспечивает не 
только вынос разрушенной породы, но и безопасность и 
эффективность бурения скважин месторождения Узень.

Эволюция составов полимерных буровых растворов 
двигалась в направлении от обеспечения стабильности 
функциональных свойств нарабатываемого «самозаме-
сом» в процессе разбуривания пород бурового раствора 
к обеспечению максимально возможного сохранения кол-
лекторских свойств продуктивного пласта при его вскры-
тии. Как любое развитие (от простого к сложному) пер-

воначально применение полимеров в буровой практике 
обусловливалось стремлением повышения механической 
скорости и проходки. Со временем, с изменением геологи-
ческих условий залегания продуктивных пластов (увели-
чением глубины скважин, температур, давлений и наличи-
ем несовместимых зон), буровые растворы становятся ин-
гибированными, устойчивыми к воздействию пластовых 
условий и экологически чистыми. Они приобретают спо-
собность обеспечивать устойчивость пород в скважине и 
сохранять их коллекторские свойства (рис. 1).

Рис. 1. Эволюция полимерных буровых  
промывочных жидкостей.

Сурет. 1. Полимерлі бұрғылау сұйықтықтарының 
эволюциясы.

Figure. 1. Evolution of polymer drilling flushing fluids.

Применение полимерных растворов для повышения 
скорости бурения скважин в месторождении Узень мо-
жет быть эффективным решением для оптимизации про-
цесса бурения и увеличения производительности сква-
жин. Важно отметить, что конкретные рецептуры и ме-
тоды могут варьироваться в зависимости от конкретных 
условий месторождения и типа буровой работы, но вот 
некоторые общие принципы и применения полимерных 
растворов [3-7]:

1. Улучшение реологических характеристик. Полимер-
ные растворы могут использоваться для увеличения вяз-
кости и плотности бурового раствора. Это помогает 
предотвратить обрушение стенок скважины и смешива-
ние с выносом породы, что способствует стабильности 
процесса бурения.

2. Снижение трения. Полимеры могут добавляться в 
буровой раствор для снижения трения, что уменьшает 
износ буровых инструментов и увеличивает скорость 
прорыва в горной породе.

3. Повышение устойчивости стенок скважины. Поли-
мерные растворы могут быть применены для укрепления 
и защиты стенок скважины, предотвращая обрушение 
породы и уменьшая риск возникновения просадок или ин-
цидентов.

Бурение скважин
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4. Улучшение удаления выноса. Добавление полимерных 
растворов может способствовать лучшему удалению 
выноса и облегчить процесс бурения.

5. Снижение водопотребления. Использование поли-
мерных растворов также может способствовать сни-
жению потребления воды в бурении.

6. Снижение затрат на бурение. Повышение эффек-
тивности процесса бурения с помощью полимерных рас-
творов может снизить общие операционные затраты и 
увеличить экономическую эффективность бурения.

Для успешного применения полимерных растворов в 
конкретном месторождении Узень необходимо провести 
анализ состава породы, гидрогеологических характери-
стик, условий скважины и других факторов, чтобы разра-
ботать оптимальную рецептуру бурового раствора. Важно 
также учитывать экологические и безопасные аспекты при 
выборе и использовании полимеров.

Результаты и обсуждение 
Исследование о применении полимерных растворов 

для повышения скорости бурения скважин в месторожде-
нии Узень представляет собой важный аспект в области 
нефтедобычи. Этот метод имеет потенциал улучшить эф-
фективность процесса бурения и повысить общую про-
изводительность месторождения. В данной статье будут 
представлены результаты и выводы данного исследования.

В ходе исследования авторы получили следующие ре-
зультаты:  

- Повышение скорости бурения. В результате при-
менения полимерных растворов было зафиксировано 
значительное повышение скорости бурения скважин. 
Это позволяет сократить время проведения буровых 
работ и уменьшить затраты на обслуживание обору-
дования.

- Улучшение устойчивости стенок скважины. Исполь-
зование полимерных растворов способствует улучшению 
устойчивости стенок скважины, что снижает риск воз-
никновения аварийных ситуаций и обеспечивает более на-
дежную эксплуатацию скважин.

- Экономия времени и ресурсов. Применение полимер-
ных растворов также позволяет сэкономить время и ре-
сурсы, необходимые для проведения буровых работ, что 
в конечном итоге сказывается на экономической эффек-
тивности проекта.

Общие характеристики буровых растворов могут изме-
няться в зависимости от требований конкретной буровой 
операции и геологических условий. Оптимальный состав 
и свойства бурового раствора разрабатываются инжене-
рами на основе множества факторов, чтобы обеспечить 
безопасное и эффективное бурение скважины [5, 8-12]. 
В таблице 1 представлены параметры буровых растворов 
месторождения Узень. 

Бурение скважин

Таблица 1
Составы и свойства буровых растворов, применяемых на месторождении Узень

Кесте 1
Өзен кен орнында қолданылатын бұрғылау ерітінділерінің құрамы мен қасиеттері

Table 1
Compositions and properties of drilling fluids used at the Uzen field

Состав раствора, масс.%
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Состав 1 (минимум): 1050 39 35 9,0 20 24 7,0
Карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ HV) – 0,4; 
углекислый калий – 5; 
Гликойл – 1,0; ксантановый биополимер – 0,3;  
смазочная добавка – 0,5,  углеродный продукт – 
0,5;  вода – 92,3
Состав 2 (оптимум): Карбоксиметилцеллюлоза 
(КМЦ HV) – 0,6; углекислый калий – 15; 
Гликойл – 1,5; ксантановый биополимер – 
0,35; смазочная добавка – 0,75, углеродный 
продукт – 1,0; вода – 80,8

1110 44 42 11,0 28 34 4,6

Состав 3 (максимум): 
Карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ HV) – 
1,0; углекислый калий – 20; Гликойл – 2,0; 
ксантановый биополимер – 0,4; смазочная 
добавка – 1,0, углеродный продукт –1,5;  
вода – 74,1

1190 51 48 13,0 38 46 3,0
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Цель бурового раствора в контексте бурения скважин 
заключается в обеспечении успешного и безопасного про-
цесса бурения, достижении целей скважины и выполнении 
различных задач. Исходя из вышеперечисленного, можно 
предложить полимерный состав, указанный в табл. 2.

Таблица 2
Предлагаемый полимерный раствор, применяемый на 
месторождении Узень, при следующем соотношении 

компонентов, мас. %:
Кесте 2

Өзен кен орнында қолданылатын ұсынылған 
полимерлі ерітінді, келесі компоненттердің 

қатынасымен, масс. үл. %:
Table 2

The proposed polymer solution used at the Uzen deposit, 
with the following component ratio, wt. %:

Наименование Показатели, мас. %
Биополимер ксантанового ряда 0,3-0,5
Полианионная целлюлоза 0,4-0,7
Ингибирующая добавка 3,0-7,0
Карбонатный утяжелитель 5,0-12,0
Указанный модификатор 0,2-1,5
Бактерицид 0,1-0,2
Указанная добавка 0,5-1,0
Пеногаситель 0,02-0,05
Вода Ост.

Цели бурового раствора могут различаться в зависи-
мости от типа бурения, глубины скважины, характери-
стик горных пород и других факторов. Основной задачей 
бурового раствора является обеспечение безопасности и 
эффективности бурения скважины в соответствии с кон-
кретными требованиями проекта.

Обсуждение результатов
Исследование и анализ применения полимерных рас-

творов для повышения скорости бурения скважин в ме-
сторождении Узень позволяют сделать:

1. Полимерные растворы представляют собой пер-
спективное направление для оптимизации процесса бу-
рения скважин в месторождении Узень. Эти растворы 
могут значительно увеличить эффективность буровых 
работ.

2. Применение полимерных растворов способствует сни-
жению трения между сверлами и стенками скважины, что 

приводит к более высокой скорости бурения и снижению вре-
мени, необходимого для достижения целевых горизонтов.

3. Полимерные растворы могут также улучшить каче-
ство структуры стенок скважины, предотвращая обва-
лы и обрушения, что способствует безопасности работ-
ников и эксплуатации скважины.

4. Важно провести более глубокие исследования, что-
бы определить оптимальные концентрации и составы 
полимерных растворов для конкретных условий место-
рождения Узень.

5. Следует также учесть экологические аспекты при-
менения полимерных растворов, чтобы минимизировать 
негативное воздействие на окружающую среду.

6. Дальнейшее внедрение и оптимизация полимерных 
растворов в буровых работах месторождения Узень мо-
гут существенно увеличить производительность и рен-
табельность добычи нефти и газа.

Выводы
Исследование показало, что применение полимерных 

растворов с указанным свойством для повышения скорости 
бурения скважин в месторождении Узень является эффек-
тивным методом, способным улучшить процессы нефте-
добычи. Полученные результаты свидетельствуют о потен-
циале данного подхода для оптимизации буровых работ и 
повышения общей производительности месторождения.

Таким образом, применение полимерных растворов для 
повышения скорости бурения скважин в месторождении 
Узень представляется многообещающей технологической 
инновацией, которая может принести значительные выго-
ды как с точки зрения экономии времени и ресурсов, так 
и с точки зрения снижения рисков и обеспечения безопас-
ности буровых работ. Таким образом, предлагаемая техно-
логия может дать ряд преимуществ:

1. Полимерные растворы могут значительно повысить 
скорость бурения скважин, что в свою очередь приведет 
к экономии времени и ресурсов.

2. Применение полимерных растворов может снизить 
риски и обеспечить безопасность буровых работ, благо-
даря их уникальным свойствам.

3. Внедрение данной технологической инновации на ме-
сторождении Узень может привести к значительным 
экономическим выгодам.

4. Необходимы дальнейшие исследования и испытания 
для определения оптимальных параметров применения 
полимерных растворов в бурении.

5. Важно учесть возможные экологические послед-
ствия использования полимерных растворов и разрабо-
тать меры по минимизации негативного воздействия на 
окружающую среду.
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