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Аннотация. В статье представлены результаты исследования литиевой минерализации в солончаках Чу-Сарысуйской депрессии. В статье описана методика 
проводимых исследований, которая основана на выделении территорий распространения солончаков с помощью визуального дешифрирования материалов 
ДЗЗ (дистанционное зондирование земли), полевых работах и лабораторно-аналитических исследованиях. Дается информация о результатах аналитических 
исследований, проведенных с использованием спектроскопии и рентгеновской дифракции проб рапы, отобранных в полевой сезон 2022 года. Полученные ре-
зультаты показали повышенное содержание лития в пробах, что  имеет важное значение для разворота поисково-оценочных работ с целью выявления в стране 
нового геолого-промышленного типа (ГПТ) литиевого сырья, являющегося на современном этапе очень востребованным в производстве батарей для мобиль-
ных устройств и электромобилей. Это исследование является первым шагом в оценке ресурсного потенциала Чу-Сарысуйской депрессии и открывает новые 
перспективы для дальнейшего изучения этой проблемы в эпиплатформенных областях Казахстана, в частности на территории впадины Чу-Сарысу.   
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Шу-Сарысу ойпаты сорларындағы жер бетіне жақын суларының литийге  перспективасы
Аңдатпа. Мақалада Шу-Сарысу ойпатының тұзды батпақтарындағы литий минералдануын зерттеу нәтижелері келтірілген. Мақалада қашықтықтан зондтау 

материалдарын визуалды интерпретациялау, далалық жұмыстар мен зертханалық-аналитикалық зерттеулер көмегімен сортаңдардың таралу аймақтарын бөлуге 
негізделген ағымдағы зерттеулердің әдістемесі сипатталған. 2022 жылғы дала маусымында алынған тұзды ерітінділердің үлгілерінің спектроскопиясы мен рент-
гендік дифракциясын қолдану арқылы жүргізілген аналитикалық зерттеулердің нәтижелері туралы ақпарат берілген. Алынған нәтижелер сынамалардағы литий 
мөлшерінің жоғары екен екенін көрсетті, бұл елде қазіргі уақытта литий шикізатының жаңа геологиялық-өнеркәсіптік түрін  анықтау мақсатында іздестіру 
және бағалау жұмыстарын дамыту үшін маңызды болуы мүмкін. Бұл қазіргі кезеңде мобильді құрылғылар мен электромобильдерге арналған аккумуляторлар 
өндірісінде өте сұранысқа ие. Бұл зерттеу Шу-Сарысу ойпатының ресурстық әлеуетін бағалаудың алғашқы қадамы болып табылады және Қазақстанның эпип-
латформалық аймақтарында, атап айтқанда, Шу-Сарысу ойпатының аумағында осы мәселені одан әрі зерттеудің жаңа перспективаларын ашады.

Түйінді сөздер: литий, гидроминералды шикізат, тұзды ерітінділер, сортаңдар, ағынсыз өзендердің төменгі ағысы.

Perspectives of lithenosity of superficial waters of the saline lakes of the Chu-Sarysu depression
Abstract. The article presents the results of a study on lithium mineralization in the salt marshes of the Chu-Sarysu depression. The article describes the methodology 

of the conducted research, which is based on the identification of territories of salt marsh distribution using visual interpretation of remote sensing materials, field work, and 
laboratory-analytical studies. Information is given about the results of analytical studies conducted using spectroscopy and X-ray diffraction of samples taken during the 
field season of 2022. The obtained results showed an elevated lithium content in the samples, which may have important implications for the development of prospecting 
and assessment works aimed at identifying a new geological-industrial type (GIT) of lithium raw materials in the country, which is currently in high demand in the pro-
duction of batteries for mobile devices and electric vehicles. This study is the first step in assessing the resource potential of the Chu-Sarysu depression and opens up new 
prospects for further studying this issue in the epipplatform areas of Kazakhstan, particularly in the territory of the Chu-Sarysu depression.

Key words: lithium content, hydro-mineral raw materials, rapa, salt flats, floodplains of non-flowing rivers.
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Введение
На современном этапе развития энергетики литий (Li) 

является наиболее важным элементом отрасли. Растущий 
спрос на литий определяется все возрастающей востребо-
ванностью литий-ионных аккумуляторов, которые имеют 
высокую удельную мощность и относительно низкую 
стоимость, что делает их оптимальными для накопления 
энергии в портативных электронных устройствах, для 
электрической энергии энергосистем и для быстро расту-
щих парков гибридных и электрических транспортных 
средств.

Основными производителями лития на современном 
этапе являются страны Латинской Америки, в частности 
Чили, а также Австралия и Китай [1, 2]. Если в Австралии 
основным источником лития остаются месторождения 
пегматитового типа, то прорыв стран Латинской Амери-
ки и Китая в ведущие производители лития произошел за 
счет вовлечения в эксплуатацию месторождений гидроми-
нерального сырья (Salar de Atacama, Chile; Salar de Uyuni, 
Bolivia; Salar del Hombre Muerto, Argentina; серия литий-
содержащих соров в Qinghai – Tibet plateau, China) [2-5].

Анализ условий формирования саларов Южной Аме-
рики, Тибета и соленых озер Монголии позволяет сделать 
следующий вывод. Содержание Li2O в водах конечных во-
доемов стока, представляющих собой естественные гео-
морфологические и структурные ловушки, в которых идет 
аккумуляция легкоподвижных и легкорастворимых ком-
понентов, включая Li [2], определяется литиеносностью 

питающих наземных и подземных вод, степенью минера-
лизации рассолов, тектоно-вулканической активностью 
районов и климатическим режимом, который мог приво-
дить к неоднократной садке легкорастворимых солей и, 
соответственно, обогащению литием остаточной рапы. 

Приведенная информациия явилась идеей о выявлении 
возможных промышленных месторождениях Li из рапы, 
солончаков низовий бессточных рек. Благоприятной для 
поисков месторождений лития нового типа для Казахста-
на, прежде всего, является Прикаспийская впадина, в ко-
торой издавна разрабатывались месторождения соли для 
добычи галита, сильвина, гипса, бора, магнезита. Широко 
развито подобное гидроминеральное сырье также в рай-
оне высыхающего Аральского моря, Чу-Сарысуйских со-
лончаков, и возможно, соленых озер Павлодарского При-
иртышья.

Учитывая несомненную актуальность оценки пер-
спектив литиеносности солончаков Казахстана, авторами 
была подана заявка на грантовый проект в Комитет нау-
ки МОН РК на выполнение темы «Выявление литиенос-
ности солончаков низовий бессточных рек Чу и Сарысу 
и оценка их промышленных перспектив», который был 
одобрен. Целью грантового проекта является выявление 
литиеносности минерализованных солончаков низовий 
бессточных рек Чу и Сарысу и прогнозная оценка их про-
мышленных перспектив. В статье излагаются результаты 
первого этапа исследований по данному направлению в 
Казахстане. 



Горный журнал Казахстана №11’ 2023

6

Методы исследования 
Литий добывают из трех типов месторождений: «твер-

дых» пегматитов, континентальных рассолов в «саларах» 
и гидротермально измененных глин. Залежи рассола со-
держат около 75% запасов лития в мире из-за более низких 
затрат на добычу [1-3]. Рассолы, богатые Li, встречаются 
преимущественно в бассейнах внутреннего дренажа или 
саларов, которые в основном расположены в Андах в стра-
нах Литиевого треугольника. Это бессточные бассейны, 
а это означает, что единственный выход для втекающей 
воды – испарение. Это означает, что вода, богатая литием, 
поступает в салары, а затем испаряется, концентрируя рас-
солы высокой плотности, содержащими экономически вы-
годные концентрации лития, которые затем откачиваются. 
В то время как добыча из горных пород требует гидроме-
таллургического процесса (дробление и нагрев), добыча 
из рассолов, т. е. соленых водоносных горизонтов, вклю-
чает в себя откачку из неглубоких недр и набор солнечных 
испарительных бассейнов. В этом процессе другие ком-
поненты удаляются либо осаждением, либо химическими 
реакциями путем введения реагентов. Это необходимо, 
поскольку литий сосуществует в соляных растворах с 
другими элементами, такими как магний, которые неэко-
номичны. Следует отметить, что процесс испарения/осаж-
дения является медленным и занимает от одного до двух 
лет от перекачки воды до обработки концентрированно-
го рассола на обогатительной фабрике, где используется 
дальнейшая обработка для получения карбоната лития.

В целом, исполнители проекта при исследовании соров 
Чу-Сарысуйской впадины придерживались классического 
комплекса региональных поисковых методов, которые обыч-
но делятся на камеральные и полевые периоды. В камераль-
ный в преполевой период авторы дешифрировали материалы 
ДЗЗ (дистанционное зондирование земли)  для изучения гео-
морфологических, гидрогеологических, ландшафтно-геохи-
мических характеристик исследуемого района.

Из сайта были предварительно скачаны доступные 
космические снимки (мультиспектральные и радиоло-
кационные) со спутников Landsat-8, Maxar, Sentinel и 
RADARSAT-1. Проведено дешифрирование космиче-
ских снимков с целью оценки обводненности, солености, 
предварительного состава и геоморфологии солончаков 
низовий бессточных рек Чу и Сарысу, а также крупных 
солончаков Каракоин и Тамгалы. Дешифрирование пока-
зало информативность в плане обводненности солончаков 
на снимках со спутника Sentinel, а геоморфологические 
характеристики исследуемого региона хорошо дешифри-
ровались совмещением снимков Landsat+RADARSAT-1 
(рис. 1). 

Основным методом полевых исследований являлось 
лито- и гидрохимическое опробование (геохимическая 
съемка) соляных озер и солончаков. Цель геохимической 
съемки  – выявление наиболее минерализованных на ли-
тий соляных озер, солончаков (соров) и соляных куполов, 
выходящих на поверхность. 

Гидрогеохимическая съемка проводится для анализа 
состава поверхностных вод с целью обнаружения гидро-
геохимических аномалий, фиксирующих концентрацию 
лития в приповерхностных водах и рассолах. 

Рис. 1. Космический снимок со схемам расположения 
изученных солончаков Чу-Сарысуйской впадины в 

полевой сезон 2022 (синие контуры).
Сурет 1. 2022 жылғы егістік маусымындағы Шу-
Сарысу ойпатының зерттелген сортаңдарының 
ғарыштық суреті мен сұлбасы (көк сызықтар).

Figure 1. Scape image and scheme of the studied salt flats 
of the Shu-Sarysu depression in the field season 2022 

(blue outlines).

Опробованию подлежали соленые озера, обводненные 
солончаки (соры), самоизливающие скважины. Для отбо-
ра проб вскрывался слой галит-новосадка, галит-старо-
садка, мощность которых не превышала 10-15 см. Далее 
ручным буром пробуривалась небольшая скважина диа-
метром 150 мм, глубиной 1 метр до ила. В течение 5 ми-
нут рапа в скважине отстаивалась, после чего отбиралась 
проба рапы и с забоя скважины отбирался ил. В случае 
отбора пробы с такыров отбиралась глина. Пробы рапы 
отбирались в ПЭТ (полиэтилентерефталата) бутылки объ-
емом в 0,5 литра, пробы ила и глины массой 200 грамм в 
пластиковые пакеты (рис. 2).

Литохимическая и гидрохимическая съемка прово-
дятся одновременно с приблизительным шагом 1000 х 
1000 м, в зависимости от условий местностей, подлежа-
щих опробованию. Геохимическая съемка проводится в 
сухой летний период, так как в этот период минерали-
зация поверхностных вод и соляных озер не разубожена 
сезонными дождями. 

Основными задачами камеральных работ являются 
обработка и анализ результатов, полученных лабора-
торно-аналитическими исследованиями. Как сказано 
выше, первый этап исследований включал изучение 
солончаков и соленых озер Северной и Западной тер-
ритории междуречия Чу и Сарысу. Полевые работы с 
отбором проб проведены на солончаках низовий реки 
Сарысу и Южной части солончаков низовья реки Чу, на 
крупных соляных озерах Каракоин, Тамгалы и Актуз 

Геология
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(см. рис. 3) с лито- и гидрогеохимическим опробова-
нием и изучением литологического состава солончаков 
и  их гидрогеологических условий. В результате поле-
вых работ была отработана методика отбора проб рапы 
с применением ручного бура, описаны геологические 
условия мест отбора проб и отобрано 160 рядовых проб 
рапы, 8 контрольных, 47 – из донного ила и 6 проб рапы 
объемом 1 литр для сокращенного химического анали-
за. Все отобранные пробы в полевой сезон 2022 года 
из перечисленных солончаков Чу-Сарысуйской впади-
ны были проанализированы на количественное опре-
деление лития в рядовых и контрольных пробах рапы 
в химической лаборатории «Института гидрогеологии и 
геоэкологии им. У.М. Ахмедсафина» методом атомной 
эмиссии (ISP-AES) (табл. 1).  Контроль результатов ла-
бораторных исследований (30 проб) рапы был осущест-
влен  методом атомной эмисии (ISP-AES) в лаборатории 
химических методов ТОО «Научный аналитический 
центр». Также были проанализированы на определение 
Li почвенные пробы из тех же соров.

Для контроля результатов лабораторных исследований 
30 проб рапы с изученных солончаков были направлены 
в Химическую лабораторию Научного аналитического 
центра г. Алматы. Отмеченные пробы были проанализи-
рованы методом ISP-Ms. Содержание лития в пробах из 
рапы, проанализированные методом ISP-Ms, оказались 
в 3,5 выше результатов, проанализированных методом 
«Атомной эмиссии» Института гидрогеологии. Возмож-
но, это связано с чувствительностью методов. Такие же 
различия при сравнении результатов аналитических ис-
следований были отмечены в предыдущих работах [4]. 
При анализе большого количества публикаций, в кото-
рых дается количественная оценка содержания лития в 
рапе или же в рассолах солончаков [1-3, 9-11 и др.], вы-
является, что ни в одной из них не дается характеристика 
или наименование метода лабораторно-аналитических 
исследований. 

Авторы попытались также изучить общую минерализа-
цию в отобранных пробах рапы, по данным сокращенного 
химического анализа в рассолах отмечается в основном 
натровый тип минерализации, а общая минерализация 
рассолов варьирует в пределах 300-400 г/л (табл. 3) и в це-
лом совпадает с минерализацией рассолов известных про-
мышленных месторождений в Андах, Тибете, Монголии 
и других. 

Согласно данным полевых наблюдений оказалось, что 
поверхность соленых озер Каракоин, Тамгалы и Актуз 
представлена коркой галита мощностью около 1 метра, с 
межсолевой рапой, а поверхность группы солончаков ни-
зовья Сарысу представлена маломощной коркой галита, 
сильвинита и затакыренными участками. Крупный солон-
чак Ащыколь (рис. 3) низовья ручья Боктыкарын оказался 
полностью сухим. Во время полевых работ также прово-
дилась заверка дешифрированных признаков солончаков 
и засолонцованных участков.

Результаты исследования и обсуждение
Исследуемые солончаки приурочены к тектонической 

Чу-Сарысуйской депрессии типа описанного выше, с бес-
сточными довольно протяженными реками Чу и Сарысу. 
Под Чу-Сарысуйской депрессией или впадиной некоторы-
ми исследователями понимается регион, ограниченный с 
востока Чу-Илийскими горами, с Севера плато Бетпак-Да-
ла и с Юго-Запада горами Каратау, в котором расположены 
исследуемые соры (рис. 3).

Рис. 3. Гидрографическая сеть бессточных  
рек Чу и Сарысу.

Сурет 3. Шу және Сарысу тұйық өзендерінің 
гидрографиялық желісі.

Figure 3. Hydrographic network of the closed rivers  
Shu and Sarysu.

Регион исследования охватывает более 1500 км2 по 
площади и расположен в Казахстане в пределах адми-
нистративных границ Туркестанской и Кызылордин-
ской областей. В геоморфологическом отношении изу-
чаемый район имеет в общем довольно слабо расчле-
ненный рельеф, где невысокие пологие возвышенности 
чередуются с большими плоскими низинами, занятыми 
огромными такырами и солончаками, длина которых 
достигает 30-40 км. 

Рис. 2. Гидрохимическое опробование.
Сурет 2. Гидрохимиялық сынама алу.

Figure 2. Hydrochemical sampling.
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Территория Чу-Сарысуйской депрессии вследствие ма-
лого годового количество осадков и большой сухости кли-
мата принадлежит к полупустынным и пустынным райо-
нам. Поэтому здесь полностью отсутствует гидрографиче-
ская сеть, если не считать реки Чу и Сарысу. Количество 
солнечных дней в году в изучаемом регионе превышает 
3000 часов и количество выпадаемых осадков менее 100 
мм в год.  

Долина Чу и Сарысу представляет собой слегка вол-
нистую равнину шириной до 40 км. На поверхности ее 
встречаются отдельные участки эоловых песков, много-
численные солончаки, озера и сухие русла временных 
водотоков. В половодье вода в реках слабосолоноватая; 
летом, сохраняясь в плесах, имеет минерализацию бо-
лее 10 г/л. Аллювиальная равнина сложена разнозерни-
стыми песками с гравием и галькой, супесями, в низо-
вье  – суглинками, мелкозернистыми песками, глинами 
и озерными фациями, зачастую покрытыми корками 
солей. Мощность отложений изменяется от нескольких 
до 40 м и более. Обводненная часть составляет 2-15 м. 
Глубина залегания уровня грунтовых вод колеблется от 
1 до 5-9 м; амплитуда – 0,6-1 м. Дебиты водопунктов из-
меняются от 2 до 86 м^/сутки, иногда достигают 172 м3/
сутки (2 л/сек) при понижении уровня воды на 1-3 л. 
В пойменной части реки воды преимущественно соле
ные и только на отдельных участках слабосолоноватые. 
На террасах и в устье минерализация воды достигает 
10-50 г/л и более [7].

Наиболее распространенный химический состав грун-
товых вод сульфатно-хлоридный и хлоридно-сульфатный 
натриевый. Питаются подземные воды за счет фильтрации 
речных вод Чу и Сарысу и атмосферных осадков. Разгру-
жаются они путем транспирации растительностью и испа-
рения, которое во много раз превосходит годовую сумму 
осадков. 

В современном чехле изучаемой территории выделя-
ются среднечетвертичные, нерасчлененные средне-верх-
нечетвертичные, верхнечетвертичные-современные и 
современные аллювиальные и делювиально-пролювиаль-
ные отложения. Кроме того, выделяются нерасчлененные 
среднечетвертичные-современные эоловые образования 
[8, 9].

Выбор территории Чу-Сарысуйской депрессии как 
перспективный на экзогенную литиевую минерализацию 
прежде всего обусловлен тем, что бессточные реки Чу и 
Сарысу являются довольно протяженными, которые про-
текают через крупные пояса вулкано-плутонических об-
разований и вымывают из них легко растворимые компо-
ненты типа щелочных металлов (Li, K, Na, Ca и др.). Река 
Сарысу имеет длину около 800 км, образовывается сли-
янием небольших речек Жаман Сарысу, Жаксы Сарысу, 
Атасу, Талдисай, Курманака, Талдыманака, Кумдиеспе 
и Каракенгир. Основное течение ее проходит по вулка-
но-плутоническим формациям средне-кислого состава, 
иногда с повышенной щелочностью окраинно-конти-
нентального Девонского вулкано-плутонического пояса 
(рис. 3). Река Чу берет свое начало в горах Тянь-Шанской 
горной системы, протекает по западному борту Чу-И-
лийских гор. Продукты механического разрушения и в 

особенности химического выветривания на путях следо-
вания рек аккумулируются в Чу-Сарысуйской впадине в 
крупных сорах (рис. 3).

Анализы, полученные в химических лабораториях, 
представлены в таблице 1 (количественные определения 
Li в пробах рапы и таблице 2 – почвенные пробы).  

Учитывая, что низовья рек Чу и Сарысу представлены 
глинисто-песчаными аллювиальными отложениями, ко-
торые могут быть перспективными на россыпное золото, 
почвенные пробы были проанализированы также на золо-
то атомно-абсорбционным методом. Полученные данные 
требует контрольных определений.

Анализ аналитических данных таблицы 1 показал 
крайне неравномерное содержание Li в опробованных 
семи солончаках. В солончаках Тамгалы, Актуз, Теле-
коль и Ащысор не выявлено ни одной пробы с содержа-
нием Li равным или большим количеством относительно 
минимальных промышленных значений, известных ме-
сторождений  – 5 мг/л. В то же время в солончаках Ка-
ракоин, группе соров низовий реки Сарысу и ЮВ части 
низовья реки Чу количество проб с промышленными 
содержаниями Li составляют 23%  – 51,5%  – 11,8% со-
ответственно из общего количества проб, отобранных в 
этих солончаках. Из названных трех солончаков с про-
бами равными и выше промышленных содержаниями Li 
наиболее интересными представляются солончак Кара-
коин и группа соров низовий реки Сарысу. Среди проб 
с промышленными содержаниями Li в этих солончаках 
встречаются значения и 10 мг/л, и 20 – 30 – 40 – 50 – 60 
до 97,24 мг/л. При отсутствии проб с промышленными 
содержаниями в первых 4-х сорах обращает на себя вни-
мание отсутствие пустых проб, поэтому среднее содер-
жание Li в исследованных сорах составляют: солонец Ка-
ракоин – 5,24 мг/л, Тамгалы – 1,7 мг/л, Актуз – 0,66 мг/л, 
Телеколь  – 0,91 мг/л, группа солончаков низовий реки 
Сарысу – 14,1 мг/л, Ащисор – 2,9 мг/л и низовий р. Чу – 
2,6 мг/л. Согласно определению Li в рапе исследованных 
солончаков, несомненно, обращают на себя внимание 
высокие содержания его в пробах соров низовий р. Са-
рысу. В тоже время определения Li в почвенных пробах 
опробованных солончаков (табл. 2) указывают на боль-
шое количество проб с промышленными содержаниями в 
соре Каракоин – 77,7%, Ащисор – 55,5% и только потом 
в группе соров низовий р. Сарысу – 37,5%. В целом же 
содержание Li в почвенных пробах оказалось более низ-
кими, чем в пробах рапы. Отсутствие корреляции в со-
держании Li в рапе и почвенных пробах требует своего 
объяснения, что и ставится в качестве одной из задач в 
полевой сезон 2023 года.

Корреляции элементов между собой в минерализован-
ных водах солончаков наблюдается на диаграмме (рис. 4). 
По данным обработки результатов аналитических иссле-
дований получается, что прямой корреляции содержаний 
лития от содержания других элементов не устанавливает-
ся. При внимательном анализе данных таблицы 3 более 
четко просматривается корреляция между содержанием Li 
со значениями общей минерализации рассола, что можно 
использовать в качестве относительного поискового кри-
терия [12]. 
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Таблица 1
Результаты количественного определения лития в пробах рапы исследованных солончаков в полевой сезон 2022 года

Кесте 1
2022 жылғы егістік маусымында зерттелетін сортаңдардың тұзды ерітінділеріндегі  

литийді сандық анықтау нәтижелері
Table 1

Results of quantitative determination of lithium in brine samples of the studied salt marshes in the field season of 2022

Название лаб. Институт гидрогеологии Научный аналитический Центр

Название
солончака

Кол-во 
проб

Содерж.
Li min, г/т 

Содерж. 
Li max, г/т; 

Li, г/т

Содерж. 
Li сред, г/т; 

Li, г/т

Кол-во 
проб

Содерж. 
Li min, г/т 

Содерж. 
Li max, г/т; 

Li, г/т

Содерж. 
Li сред, г/т; 

Li, г/т
Каракоин 19 1,05 14,48 5,24 3 38 53 45
Тамгалы 26 0,73 4,5 1,7

Актуз 5 0,28 0,96 0,66
Телеколь 3 0,06 3,39 1,18

Группа солончаков 
низовья р. Сарысу 

67 0,1 97,24 13,9 28 25 286 82

Ащысор 18 0,91 4,76 2,9
Солончаки ЮВ Чу 17 0,12 5,52 2,6

Таблица 2 
Результаты количественного определения лития в почвенных пробах полевого сезона 2022 года  

(Научный аналитический центр)
Кесте 2

2022 жылғы егістік маусымындағы топырақ үлгілеріндегі литийдің сандық анықтау нәтижелері  
(Ғылыми талдау орталығы)

Table 2
The results of the quantitative determination of lithium in soil samples of the 2022 field season  

(Scientific Analytical Center)

Пп 
№ 

проб

Назв. 
солончака

Li,
мг/кг

Пром. 
содер. 
Li, %

Пп 
№ 

проб

Назв. 
солончака

Li,
мг/кг

Пром. 
содер. 
Li, %

Пп 
№ 

проб

Назв. 
солончака

Li,
мг/кг

Пром. 
содер. 
Li, %

2 1 3 4 6 5 7 8 10 9 11 12
1

Каракоин

6,6

77,7 %

8
Тамгалы

5,2 12

Сарысу

6,38
2 7,4 9 8,51 13 7,56
3 5,72 10 5,84 14 7,88
4 3,14 1

Актуз
0,85

0%
15 4,61

5 9,76 2 1,1 16 3,76
6 3,22 1

Сарысу

1,95

37,5%

1

Ащысор

4,51

45,5%

7 9,46 2 2,16 2 4,05
8 8,56 3 0,66 3
9 11,02 4 1,94 4 4,49
1

Тамгалы

1,49

30%

5 3,1 5 6,11
2 3,16 6 0,28 6 6,25
3 0,93 7 0,6 7 3,77
4 1,47 8 15,47 8 5,37
5 1,42 9 4,32 9 1,97
6 2,17 10 5,72 10 8,1
7 1,02 11 10,18 11 8,22

1 Шу – 164 1,59 0%
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Выводы
Приведенные результаты первого этапа исследований со-

лончаков низовий бессточных рек Чу и Сарысу по данным ла-
бораторно-аналитических исследований однозначно показы-
вают, что наиболее перспективной для локализации литиевой 
минерализации в близповерхностной рапе (рассолах) является 
группа солончаков низовья реки Сарысу. Данный факт под-
тверждает идею миграции растворенных щелочных металлов 
по реке Сарысу и осаждение их в его низовьях, где образованы 
обширные по площади и многочисленные солончаки. Также на 
этой территории идет дополнительная подпитка близповерх-
ностных вод пластовыми подземными водами по разломам, 
которая еще более увеличивает минерализацию. Возможными 
горизонтами распространения литиевых рассолов являются 
неоген-чертвертичные отложения, мощность которых варьи-

рует в пределах 15-30 метров. О несомненной перспективно-
сти соров низовья р. Сарысу наглядно можно судить по схеме 
геохимических ореолов лития солончаков низовья р. Сарысу 
(рис. 5). На схеме четко видно, что в соответствии с изученно-
стью в настоящее время наиболее перспективными являются 
соры западной и южной частей исследуемой территории. На 
аномальных участках требуется дополнительное опробование 
для заверки высоких содержаний Li на них. Участки с низки-
ми содержаниями Li требуют дополнительного опробования 
по более плотной сети.

мг/л

Рис. 5. Схема геохимических ореолов лития 
солончаков Сарысу по данным анализов проб 

полевого сезона 2022 года.
Сурет 5. Сарысу сортаңдарындағы литийдің 

геохимиялық ореолдарының сызбасы 2022 жылғы 
егістік маусымының үлгілерін талдау.

Figure 5. Scheme of geochemical halos of lithium in the 
Sarysu salt fl ats according to the analysis of samples from 

the fi eld season of 2022.

Работы первого этапа исследования в целом показывают 
перспективность Чу-Сарысуйской депрессии на возмож-
ность обнаружения литиевых месторождений экзогенного 
типа. Авторы продолжат исследования Восточной части 

Таблица 3
Таблица химического состава рассолов Северной и Западной частей Чу-Сарысуйской впадины

Кесте 3
Шу-Сарысу ойпатының солтүстік және батыс бөліктеріндегі тұзды ерітінділердің химиялық құрамының кестесі

Table 3
Table of the chemical composition of brines in the northern and western parts of the Shu-Sarysu depression

Участок Минер. г/л Na, г/л K, г/л Са, г/л Mg, 
г/л

Хлориды, 
г/л

Сульфаты, 
г/л

Бромиды, 
мг/л

Ср. содерж. 
Li, мг/л

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Каракоин 372 108,4 22,5 0,8016 16,5 145,373 115,998 5,13
Тамгалы 322 118,4 0,64 0,2004 14,2 166,648 50,215 1,7
Телеколь 356 111,1 1,8 0,802 21,4 148,919 105,205 3,39
Сарысу 360 98,5 6,5 1,002 28,5 163,202 98,043 256 15
Ащысор 362 119,7 1,3 0,2004 14,47 184,376 76,146 2,75
Чу юг 306 104,1 1,96 0,6012 17,2 170,193 43,629 2,57

Рис. 4. Вариационные кривые содержания калия, 
кальция, магния и лития и средних значений 
минерализации рассолов в сорах исследуемой 

территории.
Сурет 4. Зерттелетін аймақтың сорларындағы калий, 

кальций, магний және литий мөлшері мен тұзды 
минералданудың орташа мәндерінің вариациялық 

қисықтары.
Figure 4. Variation curves for the contents of potassium, 
calcium, magnesium and lithium and the average values 

of brine mineralization in the sors of the study area.
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впадины, включающей солончаки низовья реки Чу и группу 
солончаков Чу, Капкансор и Асказансор. Если содержания 
лития в близповерхностных рассолах солончаков Чу также 
будет в пределах промышленных (>10 мг/л), то площадь про-
дуктивная на литиевые рассолы будет охватывать ~ 1800 км2.

Приведенные данные позволяют авторам считать 
Чу-Сарысуйскую провинцию в целом перспективной для 
выявления литиеносных солончаков, а высокие и ровные 
содержания Li в пробах солонцов низовья р. Сарысу реко-
мендовать для постановки поисковых работ.    
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