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БҰРҒЫЛАУДАҒЫ ИННОВАЦИЯЛАР ЖӘНЕ 
ҰҢҒЫМАЛАРДЫ ТАЗАРТУДЫҢ ЗАМАНАУИ 
ТЕХНОЛОГИЯЛАРЫ

Аңдатпа. «Ұңғымаларды Бұрғылаудағы инновациялар және мұнайды тазарту технологиялары: Тұрақты энергияға жол» мақаласы мұнай-газ өнеркәсібінде 
мұнай мен газ өндірудің тиімділігін арттыру, сондай-ақ қоршаған ортаға әсерді азайту үшін қолданылатын заманауи әдістер мен технологияларды зерттейді. 
Мақалада көлденең бұрғылау, көп ұңғыма платформалары, бұрғылау машиналарын Автоматтандыру және IT технологияларын пайдалану сияқты инновация-
лар қарастырылады. Ұңғымаларды бұрғылау мен мұнайды өңдеудің заманауи тенденцияларына шолу жасалады, олардың тұрақты энергияға жету жолындағы 
маңыздылығын көрсетеді. Мақала сонымен қатар Мақала әдебиеттерді шолуға және ұңғымаларды бұрғылау, мұнай тазарту технологиялары және мұнай-газ 
саласындағы инновациялар саласындағы заманауи басылымдар мен зерттеулерді талдауға негізделген.

Түйінді сөздер: ұңғымаларды бұрғылау, мұнайды тазарту, тұрақты энергия, бұрғылау машиналарын автоматтандыру, IT-технологиялар, экологиялық 
тұрақтылық, дрондар.

Innovations in drilling and modern well cleaning technologies
Abstract. The article «Innovations in well drilling and oil refining Technologies: the path to sustainable energy» explores modern methods and technologies used in 

the oil and gas industry to improve the efficiency of oil and gas production, as well as reduce environmental impact. The article discusses such innovations as horizontal 
drilling, multithreaded platforms, automation of drilling machines and the use of IT technologies. An overview of current trends in well drilling and oil refining is given, 
demonstrating their importance on the way to achieving sustainable energy. The article is also based on a literature review and analysis of modern publications and research 
in the field of well drilling, oil purification technologies and innovations in the oil and gas industry.

Key words: well drilling, oil refining, sustainable energy, automation of drilling machines, IT technologies, environmental sustainability, drones.

Инновации в бурении и современные технологии очистки скважин
Аннотация. В статье «Инновации в бурении скважин и технологии очистки нефти: путь к устойчивой энергии» исследуются современные методы и тех-

нологии, используемые в нефтегазовой промышленности для повышения эффективности добычи нефти и газа, а также снижения воздействия на окружающую 
среду. В статье рассматриваются такие инновации, как горизонтальное бурение, многопоточные платформы, автоматизация буровых машин и использование 
ИТ-технологий. Дается обзор современных тенденций бурения скважин и переработки нефти, демонстрирующих их важность на пути к достижению устойчи-
вой энергии. Статья также основана на обзоре литературы и анализе современных публикаций и исследований в области бурения скважин, технологий очистки 
нефти и инноваций в нефтегазовой отрасли.

Ключевые слова: бурение скважин, очистка нефти, устойчивая энергия, автоматизация буровых машин, IT-технологии, экологическая устойчивость, 
дроны.

Бурение скважин

Кіріспе
Мұнай өнеркәсібі өмірдің әртүрлі салаларына қажетті 

энергияның көп бөлігін қамтамасыз ете отырып, әлем-
дік экономикада шешуші рөл атқарады. Дегенмен, мұ-
най өндіру мен пайдалану да маңызды экологиялық және 
экономикалық мәселелермен байланысты. Мұнай өндіру 
процесінің маңызды кезеңі ол, ұңғымаларды бұрғылау бо-
лып табылады және осы мақалада біз осы саладағы инно-
вациялардың тұрақты энергияға қарай қозғалысқа қалай 
ықпал ететінін қарастырамыз.

Көлденең бұрғылау және көп ұңғымалы платформала-
ры мұнай мен газ өндірісінің тиімділігін арттыруға қалай 
ықпал ететінін егжей-тегжейлі қарастырайық:

1. Көлденең бұрғылау:
Көлденең бұрғылау-бұл ұңғыма тігінен басталып, со-

дан кейін көлденең бағытқа ауысатын әдіс. Бұл тәсілдің 
бірнеше артықшылығы бар:

– Байланыс аймағын ұлғайту: көлденең бұрғылау ұңғы-
маның күрделі тау жыныстары мен құмтастарға енуі-
не мүмкіндік береді, бұл мұнай немесе газ резервуарымен 
байланыс аймағын арттырады. Бұл өндірісті арттыруға 
және бастапқы қорларды көбейтуге ықпал етеді.

– Қысымның жоғалуын азайту: көлденең бұрғылау 
тік ұңғымалармен салыстырғанда қысымның жоғалуын 
азайтады, бұл мұнай мен газды тиімді алуға ықпал етеді.

– Табиғи ортаға араласуды азайту: көлденең ұңғымалар 
жерден аз орын қажет ететіндіктен, олар қоршаған ортаға 
аз әсер етеді және оларды жасыру немесе жасыру оңайырақ.

2. Көп ұңғымалы платформалар:
Көп ұңғыма платформалары-бір платформадан бірне-

ше ұңғымаларды бұрғылауға және пайдалануға мүмкіндік  

беретін инновациялық құрылымдар. Бұл платформалар 
бірнеше артықшылықтар береді:

– Уақыт пен ресурстарды үнемдеу: көп ұңғымалы 
платформалар бірнеше Ұңғымаларды бір нүктеден бұр-
ғылауға және ұстауға мүмкіндік береді, бұл жабдықтар 
мен персоналдың шығындарын азайтады, сонымен қатар 
жаңа ұңғымаларды бұрғылау уақытын қысқартады.

– Жалпы өндірісті ұлғайту: көп ұңғыма платформа-
ларын олардың конфигурациясы резервуардың әртүрлі 
аймақтарына жетуге мүмкіндік беретін етіп жасауға 
болады, бұл жалпы мұнай мен газ өндірісін арттыруға 
көмектеседі.

– Экологиялық әсерді азайту: кен орнындағы платфор-
малар мен жабдықтардың аз болуы қоршаған ортаға 
әсерді азайтады, сонымен қатар апаттар қауіпін азай-
тады.

Көлденең бұрғылау және көп ұңғымалы платформала-
ры мұнай мен газ өндірісінің тиімділігін едәуір жақсарта-
тын, экологиялық әсерді төмендететін және кен орында-
рының жалпы өнімділігін арттыратын негізгі технология-
лық инновациялар болып табылады. Бұл әдістер неғұрлым 
тұрақты және тиімді мұнай-газ өнеркәсібі бағытындағы 
маңызды қадам болып табылады.

Материалдар мен әдістер
Автоматтандыру және ІТ технологиялары бар бұр-

ғылау машиналарын пайдалану ұңғымаларды бұрғылау 
процесінің тиімділігі мен қауіпсіздігін арттырудағы ма-
ңызды қадам болып табылады. Бұл инновациялар дәлдік-
ті жақсартуға және бұрғылау процесін бақылауға ықпал 
етеді.
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Автоматтандыру және IТ-технологиялары бар бұрғы-
лау машиналарын пайдалану мұнай-газ өнеркәсібінде 
стандартқа айналуда. Олар ұңғымаларды бұрғылаудың 
дәлдігін, өнімділігін және қауіпсіздігін бірлесіп жақсар-
тады, бұл энергия ресурстарын тиімдірек өндіруге және 
экологиялық әсерді азайтуға ықпал етеді.

Ұңғымаларды бұрғылау және мұнай тазарту техноло-
гияларында инновацияларды сәтті қолданатын көптеген 
компаниялар бар. 

Бұл компаниялар өз қызметінің тиімділігі мен тұрақ-
тылығын арттыру, сондай-ақ қоршаған ортаға теріс әсерді 
азайту үшін Ұңғымаларды бұрғылау және мұнай тазарту 
технологияларын белсенді түрде енгізетіндердің бірнеше 
мысалы ғана.

Және де осы тұрғыда ұңғымаларды тексеру мен қыз-
мет көрсетудегі автономды роботтар мен дрондар тура-
лы да айта кеткен жөн. Автономды роботтар мен дрон-
дар мұнай-газ өнеркәсібіндегі ұңғымаларды тексеру мен 
қызмет көрсетуде маңызды рөл атқарады. Оларды қол-
дану тиімділікті арттыруға, жұмысшылар үшін тәуекел-
дерді азайтуға және экологиялық әсерді азайтуға ықпал 
етеді. Олардың өз функцияларын қалай орындайтынды-
ғын жіктейік:

1. Инспекция және мониторинг:
Дрондар: дрондарды аэрофототүсірілім жүргізу және 

ұңғымаларды ауадан бейне жазу үшін пайдалануға бо-
лады. Бұл операторларға инфрақұрылымның жай-күйін 
бақылауға, ықтимал проблемаларды анықтауға және биік 
немесе қауіпті жерлер сияқты адам қолы жетпейтін аймақ-
тарды бақылауға мүмкіндік береді.

Бурение скважин
Кесте 1

Бұрғылау процесін бақылауға көмектесетін инновация түрлерінің атқаратын қызметтері
Table 1

Functions of innovation types that help control the drilling process
Таблица 1

Функции типов инноваций, которые помогают контролировать процесс бурения

Бұрғылау машиналарын автоматтандыру IоT сенсорлары
Дәлдікті арттыру: автоматтандырылған Бұрғылау 
машиналары заманауи навигация және басқару 

жүйелерімен жабдықталған, бұл оларға берілген 
бұрғылау траекториясын дәл орындауға мүмкіндік 

береді. Бұл қатаң анықталған геологиялық 
сипаттамаларды сақтау қажет көлденең бұрғылау 

кезінде маңызды.

Нақты уақыттағы бақылау: бұрғылау машинасында және 
ұңғымада орналастырылған IоT сенсорлары жабдықтың 

күйі мен бұрғылау процесі туралы нақты уақыттағы 
ақпаратты береді. Бұл операторларға өндіріс процестерін 

дәлірек бақылауға және оңтайландыруға мүмкіндік береді.

Орнату уақытын қысқарту: автоматтандыру бұрғылау 
машинасын дайындау және конфигурациялау процесін 
жеңілдетеді, бұл техникалық қызмет көрсету уақытын 
қысқартады және ресурстарды тиімдірек пайдалануға 

мүмкіндік береді.

Апаттарды болжау және алдын алу: IoT сенсорларынан 
алынған деректерді талдау ықтимал проблемалар мен 

төтенше жағдайларды ерте кезеңдерде анықтауға мүмкіндік 
береді. Бұл қауіпсіздікті арттыру және тәуекелдерді 

азайту арқылы олардың алдын алу шараларын қабылдауға 
мүмкіндік береді.

Қауіпсіздікті жақсарту: автоматтандырылған 
машиналар адамның қатысуынсыз үлкен тереңдікте 

немесе қиын тау жағдайында бұрғылау сияқты қауіпті 
тапсырмаларды орындай алады, бұл кәсіби жарақат алу 

қаупін азайтады.

Ресурстарды оңтайландыру: IоТ технологиялары энергия, 
су және жабдық сияқты ресурстарды тиімдірек пайдалануға 

мүмкіндік береді, бұл шығындарды азайтуға және 
тұрақтылықты жақсартуға көмектеседі.

Кесте 2
Қазіргі таңдағы ұңғымаларды бұрғылау мен мұнайды 

тазартудағы жаңа технологияларды енгізген 
компаниялардың жетістіктері

Table 2
Achievements of modern companies that have introduced 

new technologies in well drilling and oil refining
Таблица 2

Достижения современных компаний, внедривших 
новые технологии в бурение скважин и очистку нефти

Компания Жоба Жетістіктері
Saudi  

Aramco
Көлденең 
бұрғылау

Күрделі кен 
орындарынан өндіруді 

ұлғайту

Exxon- 
Mobil

IoT-ұңғымаларды 
бақылау

Бұрғылаудың 
тиімділігі мен 

қауіпсіздігін арттыру

Chevron Мұнайды тазарту 
әдістері

Экологиялық әсерді 
азайту

BP Экологиялық 
қауіпсіз тазарту 

әдістері

Апаттар мен ағып 
кетулердің әсерін 

азайту

Schlum-
berger

Бұрғылаудың 
заманауи 

технологиялары

Бұрғылаудың озық 
әдістерін зерттеу және 

әзірлеу
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Су астындағы Роботтар: су астындағы ұңғымалар 
жағдайында су астындағы роботтар үлкен тереңдікте күй 
мен жабдықты бақылау үшін пайдаланылуы мүмкін. Олар 
судың қысымын, температурасын және құрамын өлшейтін 
сенсорлармен жабдықталуы мүмкін.

2. Техникалық қызмет көрсету және жөндеу:
Робот-манипуляторлар: автономды роботтар ұңғы-

малардың ішіндегі жабдықты ауыстыру немесе жөндеу 
сияқты әртүрлі техникалық қызмет көрсету тапсырма-
ларын орындай алады. Олар күрделі операцияларды ай-
тарлықтай тереңдікте орындау үшін бағдарламалануы 
мүмкін.

Жүк көтергіш дрондар: мамандандырылған жүк кө-
тергіш дрондарды жабдықты жету қиын жерлерге жеткізу 
және орнату үшін пайдалануға болады, бұл ауыр жабдық-
тар мен адам ресурстарына деген қажеттілікті азайтады.

3. Қауіпсіздік және экология:
Ағып кетуді бақылау: дрондар мен роботтар мұнай 

немесе газдың ағып кетуін бақылау және анықтау үшін 
қолданылуы мүмкін, бұл төтенше жағдайларға жедел 
әрекет етуге және экологиялық әсерді азайтуға көмек-
теседі.

Тәуекелдерді азайту: автономды роботтар мен дрондар-
ды пайдалану жұмысшылар үшін қауіпті азайтады, әсіре-
се жоғары тереңдіктегі немесе жоғары температурадағы 
ұңғымалар сияқты қауіпті жағдайларда.

4. Экономикалық жағынан:
Шығындарды азайту: автономды роботтар мен дрон-

дар операциялық шығындарды төмендетуі мүмкін, өйтке-
ні олар еңбекақы төлеуді қажет етпейді және үзіліссіз ұзақ 
уақыт жұмыс істей алады.

Тұтастай алғанда, роботтық жүйелер мен дрондар мұ-
най-газ өнеркәсібінің ажырамас бөлігіне айналып, Ұңғы-
маларды тиімдірек өндіруге және қызмет көрсетуге, тәуе-
келдерді азайтуға және экологиялық тұрақтылыққа ықпал 
етеді.

Мұнай мен газды тазартудың заманауи әдістері флота-
ция сияқты дәстүрлі әдістерге қарағанда айтарлықтай ар-
тықшылықтарға ие. Олар жоғары тиімділікті, экологиялық 
әсерді азайтуды және қауіпсіздік стандарттарын сақтауды 
қамтамасыз етеді. 

Мұнай мен газды тазартудың заманауи әдістері про-
цестердің тиімділігін арттыруға, өнім сапасын жақсартуға 
және қоршаған ортаға әсерді азайтуға әкеледі. Бұл әдістер 
мұнай-газ өнеркәсібіндегі қауіпсіздік пен экологиялық тұ-
рақтылық стандарттарының сақталуына ықпал етеді.

Нәтижелерін талдау және қорытынды
Үнемі өзгеріп отыратын энергетикалық ландшафт пен 

өсіп келе жатқан экологиялық талаптарды ескере отырып, 
Ұңғымаларды Бұрғылаудағы инновациялар мен мұнайды та-
зарту технологиялары тұрақты болашақ энергетиканы қамта-
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Кесте 3 
Мұнай мен газды тазартудың заманауи әдістері

Table 3 
Modern methods of oil and gas purification

Таблица 3
Современные методы очистки нефти и газа

Заманауи әдістер Әдістің мәні
Электростатикалық тұндыру Бұл әдіс мұнай-газ ағындарынан бөлшектер мен май сияқты ұсақ бөлшектер мен 

аралас фазаларды тұндыру үшін электр өрістерін пайдаланады. Ол ластануды тиімді 
түрде жояды және мұнай сапасын жақсартуға көмектеседі.

Ультрадыбыстық тазарту Мұнай және газ ағындарындағы агломераттар мен ластаушы заттарды жою және 
жою үшін ультрадыбысты қолдану. Бұл әдіс әсіресе шикі мұнайды өңдеу және 

тоқтатылған бөлшектерді тазарту үшін пайдалы.
Мембраналық сүзгілер мұнай, су және газды бөлу үшін мембраналық сүзгілер мен мембраналық процестер 

қолданылады. Олар фазаларды тиімді бөлуге және мұнай сапасын жақсартуға ықпал 
етеді.

Нанотехнологияларды 
қолдану

Наноматериалдар мен нанотехнологиялар мұнай мен газды тазарту процестерін 
жақсарту үшін қолданылады. Оларды ластаушы заттарды ұстау және фазалардың 

бөлінуін жақсарту үшін пайдалануға болады.
Химиялық реагенттерді 

қолдану
Арнайы реагенттерді енгізу сияқты химиялық процестер тазарту процестерін 

жақсартуға, сондай-ақ эмульсиялардың түзілуін азайтуға және мұнайдың 
тұтқырлығын төмендетуге көмектеседі.

Мембраналық бөлу Бұл әдіс мұнайдағы сұйық және газ фазаларын бөлу үшін мембраналық сүзгілер 
мен мембраналық процестерді қолдануға негізделген. Ол мұнайдан су мен газдың 

бөлінуіне ықпал етеді, бұл өнімнің сапасын жақсартады.
Биотехнология Кейбір компаниялар ластаушы заттарды ыдырату және мұнай мен Газды өңдеу үшін 

микробтар мен бактериялар сияқты биотехнологияларды қолдану мүмкіндігін зерттеп 
жатыр.
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масыз етудің негізгі факторларына айналуда. Олар мұнайдың 
тиімді өндірілуіне ықпал етіп қана қоймайды, сонымен қатар 
қоршаған ортаға жағымсыз әсерлерді азайтуға көмектеседі. 
Мұнай өнеркәсібінің тұрақтылығына және энергетикалық 
ресурстарды үнемді пайдалануға ықпал ететін жаңа техно-
логиялар мен әдістерді әзірлеу үшін зерттеулерді, инвести-
цияларды және ынтымақтастықты жалғастыру маңызды.

Ұңғымаларды бұрғылау энергияға әлемдік сұранысты 
қамтамасыз ете отырып, мұнай-газ өнеркәсібінің маңыз-

ды элементі болып қала береді. Алайда, өсіп келе жатқан 
экологиялық және геосаяси сын-қатерлерді ескере оты-
рып, инновациялар мен қауіпсіздік стандарттарын сақтау 
осы саланың ажырамас бөлігіне айналуда. Ұңғымаларды 
тұрақты, қауіпсіз және тиімді бұрғылауды қамтамасыз 
ететін, сондай-ақ қоршаған ортаға теріс әсерді азайтатын 
жаңа технологиялар мен әдістерді әзірлеу үшін зерттеу-
лерді, инвестицияларды және ынтымақтастықты жалғас-
тыру қажет.
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