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ИНТРУЗИВНЫЕ КОМПЛЕКСЫ 
НЕОПРОТЕРОЗОЯ УЛЫТАУ-АРГАНАТИНСКОЙ 
СТРУКТУРНО-ФОРМАЦИОННОЙ ЗОНЫ

Аннотация. В статье освещены результаты полевых исследований докембрийских интрузивных образований Южного Улытау. Актуальность определяет-
ся новым подходом рассмотрения минераграфических условий рудоносности сложнопостроенных валообразных гранитогнейсовых куполов неопротерозоя 
Улытау-Арганатинской зоны. Эта территория имеет очень сложное геологическое строение с широким возрастным диапазоном, слагающих ее геологических 
образований. Интрузивные образования этой зоны образуют различные по составу и возрасту интрузивные комплексы, которые совместно с метасоматически-
ми гранитогнейсами и мигматитами генетически сопряжены с развитием гранитогнейсовых куполов. Актасский, Жаункарский и Соуктальский интрузивные 
комплексы вместе с вулканитами Коксуйской, Майтюбинской серий и Карасулейменовской свиты слагают фрагменты позднерифейского окраинно-континен-
тального вулканоплутонического пояса.
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Ұлытау-Арғанаты құрылымдық-формациялық аймағының неопротерозойының интрузивті кешендері
Аңдатпа. Мақалада Оңтүстік Ұлытаудың кембрийге дейінгі интрузивті құрылымдарының далалық зерттеулерінің нәтижелері көрсетілген. Ұлытау-Арғана-

ты аймағының неопротерозойының өзектілігі күрделі салынған білік тәрізді гранитогнейс күмбездерінің кенділігінің минераграфиялық жағдайларын қараудың 
жаңа тәсілімен айқындалады. Бұл аумақ оның геологиялық түзілістерінің жас диапазоны өте күрделі геологиялық құрылымға ие. Бұл аймақтың интрузиялық 
түзілістері метасоматикалық гранитті-гнейстермен және мигматиттермен бірге гранитті-гнейсті күмбездердің дамуымен генетикалық байланысқан әртүрлі 
құрамдағы және жастағы интрузиялық кешендерді құрайды. Ақтас, Жауынқар, Сұқтал интрузиялық кешендері Көксуй, Майтөбе қатарындағы жанартау жыны-
старымен және Қарасүлейменовск түзілімімен бірге кеш рифейлік континенттік шеткі вулканоплутондық белдеуінің фрагменттерін құрайды.

Түйінді сөздер: құрылымдық-формациялық аймақ, интрузивті кешен, метасоматикалық гранитогнейстер, лейкограниттер, вулканоплутоникалық ассоци-
ация, гнейсоидты аплиттер, метаморфтық негіз.

Intrusive Neoproterozoic complexes of the Ulytau-Arganatinsky structural-formation zone
Abstract. The article highlights the results of field studies of Precambrian intrusive formations of Southern Ulytau. The relevance is determined by a new approach to 

the consideration of mineralogical conditions of ore bearing of complex-built shaft-shaped granite-gneiss domes of the Neoproterozoic Ulytau-Arganatinsky zone. This 
territory has a very complex geological structure with a wide age range of its geological formations. The intrusive formations of this zone form intrusive complexes of 
different composition and age, which, together with metasomatic granite-gneisses and migmatites, are genetically associated with the development of granite-gneiss domes. 
The Aktas, Zhaunkar, and Souktal intrusive complexes, together with volcanic rocks of the Koksui, Maytyubinskaya series, and the Karasuleimenovskaya Formation, 
compose fragments of the Late Riphean marginal continental volcanoplutonic belt.

Key words: structural-formation zone, intrusive complex, metasomatic granitogneisses, leucogranites, volcanoplutonic association, gneiss-like aplites, metamorphic 
basement.

Геология

Введение
Целью исследований является анализ докембрийских ин-

трузивных комплексов Улытау-Арганатинской зоны. В ходе 
выполнения исследований при работе над диссертацией на 
соискание ученой степени PhD по специальности «Геология 
и разведка месторождений полезных ископаемых» изучены 
докембрийские интрузивные образования в рамках Улыта-
уского сиалического массива, которые образуют различные 
по составу и возрасту интрузивные комплексы. Здесь по ми-
неральному составу и времени образования отчетливо выде-
ляются Актасский, Жаункарский, Соуктальский комплексы, 
комплекс метасоматических гранитогнейсов и мигматитов, 
которые генетически сопряжены с формированием гранито-
гнейсовых куполов. Фрагменты Актасского, Жаункарского 
и Соуктальского интрузивных комплексов, слагающих мас-
сивы, совместно с вулканитами Коксуйской, Майтюбинской 
серий и метасоматическими породами Карасулейменовской 
свиты формируют реликты окраинно-континентального вул-
каноплутонического пояса позднерифейского возраста [1].

Методика 
Систематизация результатов полевых исследований ге-

ологического строения зоны и изучение минерагении маг-
матических пород. 

Научная новизна исследований
Разновидности древних магматических комплексов не-

опротерозоя (верхнего рифея) залегают среди литостра-
тиграфических толщ и образуют фундамент Улытауского 
сиалического массива.

В ходе полевых исследований было выявлено, что ме-
таморфно-метасоматические гранитогнейсовые массивы 
имеют нечеткие контакты с кристаллическими сланцами 
и микрогранитами бектурганской серии. На основании 
этого можно предположить, что они завершают собой раз-
витие сложнопостроенных валообразных куполов грани-
тогнейсового состава [2, 3]. 

В западной части Майтюбинской подзоны имеет ши-
рокое распространение Актасский интрузивный ком-
плекс. Его возраст определен как неопротерозойский  
lγ Tn a (lγ Rf3 a). Впервые он был выделен и изучен 
И.З. Филлиповичем в 1965 году. 

Гранитоиды Актасского интрузивного комплекса 
прорывают метаморфизованные вулканиты Коксуйской 
серии, образуя единую вулканоплутоническую ассоци-
ацию, сформировавшуюся в позднем рифее. Экзоген-
ные изменения интрузивов проявлены очень слабо. Они 
проявились в виде узких зон перекристаллизации вме-
щающих пород, в которых гранулитовые образования 
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кварц-полевошпатового состава имеют размер зерен ме-
нее 0,1 мм.

Граниты, представляющие породы главной фазы вне-
дрения, сложены мелко- и среднезернистыми лейкогра-
нитами (рис.1а), из которых отобрано и исследовано 115 
проб и изготовлены 25 шлифов (рис. 2). Проведенные 
петрографические исследования показывают, что они 
рассланцованы и в  разной степени катаклазированы, со-
держание первичного магматического плагиоклаза незна-
чительно. Содержание кварца в них не превышает 30% 
и по химическому составу они варьируют от гранита до 
лейкогранита. Полевой шпат представлен максимальным 
микропертитом. Содержание постмагматического альби-
та чаще всего не превышает 9%, и очень редко достигает 
20%. Такое высокое содержание характерно для наиболее 
альбитизированных разностей (рис. 1б). 

Рис. 1. Лейкограниты Актасского интрузивного 
комплекса:

а) гранит главной фазы; б) альбитизированный гранит.
Сурет 1. Ақтас интрузивті кешенінің лейкограниттері:

а – негізгі фазалық гранит;  б – альбитизацияланған 
гранит.

Figure 1. Leucogranites of the Aktau intrusive complex:
a – granite of the main phase; b – albitized granite.

Первичные темноцветные минералы не сохранились. 
Акцессорные минералы представлены ортитом, цирконом 
и апатитом.  

Граниты дополнительной фазы залегают по периферии 
интрузий, имеют такой же состав, как породы главной 
фазы внедрения, и характеризуются более мелкозерни-
стой, гетеробластовой, грано- и лепидогранобластовой с 
участками гранулитовой и перегородчатой. Редко наблю-
даются реликты гранитной структуры [1, 4].

Гранитоиды Актасского комплекса относятся к калие-
вой серии, характеризуются резким преобладанием К2О
над Na2О, средние содержания которого более чем на 20% 
выше среднего содержания Na2О, имеют высокую желези-
стость и пониженные содержания кальция.

Геохронологический возраст гранитов главной интрузив-
ной фазы, определенный по акцессориям циркона U-Pb ме-
тодом, соответствует средней части криогениана (позднего 
рифея) 791 ± 7 млн лет и полностью совпадает с возрастом 
трахириолитов Коксуйской серии – 797±4 млн лет [2, 3].  

Жаункарский интрузивный комплекс lγ Tn ž (lγ Rf3 ž).
Породы этого интрузивного комплекса выявлены в цен-
тральной части Майтюбинской подзоны. Здесь они про-
слеживаются на протяжении 100 км и слагают цепь мас-
сивов площадью 50x100 км2 в субмеридиональном на-

правлении. Рассмотрены породы главной фазы внедре-
ния, которые представлены лейкократовыми гранитами, 
обладающими крупно- и среднезернистыми структу-
рами, среди которых выделяются участки с порфиро-
видной структурой. Породы интрузий дополнительной 
фазы внедрения (γ’ Tn ž) имеют схожий состав, но име-
ют более мелкозернистую структуру. Мелкозернистые 
порфировидные граниты формируют, главным образом, 
дайковые жильные тела, еще реже встречаются дайки 
метадолеритов. 

Полевые исследования пород Жаункарского интрузив-
ного комплекса показали, что они подвержены интенсив-
ному рассланцеванию, которое максимально проявлено в 
приконтактовых частях массивов и зонах влияния круп-
ных продольных разломов. В этих участках они приобре-
тают облик гнейсо-гранитов. 

Граниты Жаункарского комплекса прорывают порфиро-
иды Майтюбинской серии.

Базальные конгломераты кварцитового состава тумур-
зинской свиты венда с размывом и складчатым несогласи-
ем перекрывают гранитные интрузии Жаункарского ком-
плекса [4, 6].

Данные химического состава пород главной фазы ука-
зывают, что они соответствуют умеренно щелочным гра-
нитам. Исследования акцессорий циркона U-Pb методом 

Рис. 2. Лейкогранит Актасского интрузивного 
комплекса

Николи: параллельные 
Q – кварц; Pl – плагиоклаз;  Amf – роговая обманка. 

Сурет 2.  Ақтас интрузивті кешенінің лейкограниті
Николи: параллель

Q-кварц; Pl – плагиоклаз; Amf – мүйізді алдау.
Figure 2.  Leucogranite of the aktas intrusive complex

Nicoli: parallel
Q – quartz, Pl – plagioclase Amf – hornblende.



Горный журнал Казахстана №9’ 2023

22

дают геохронологический возраст от 803 ± 2,7 до 829 ± 10 
млн лет [5, 6], исследования П.В.   Ермолова и Р.М.  Анто-
нюка, проведенные  в 2012 г. (Третьяков, Дегтярев, 2011) и 
841 ± 17 млн лет [2, 6]. 

Соуктальский интрузивный комплекс qγTn s (qγR3 s)
прослеживается в западной части Арганатинской подзо-
ны, и формирует Соукта льский и Акжарский массивы. 
Этот комплекс впервые был выделен Л.И. Филатовой как 
самостоятельный в 1961 году.

Петрогр афические исследования показывают, что по 
составу массивы однородны. Эти интрузивные массивы 
прорывают кислые вулканиты Карасулейменовской сви-
ты тония. В эндоконтакте прослеживается зона орогови-
кования. Породы обладают крупно- и среднезернистыми 
ярко выраженными структурами. Минеральный состав 
гнейсогранитов преимущественно лейкократовый микро-
клин-альбитовый, в парагенезисе с которыми встречаются 
гнейсовидные аплиты (рис. 3), из которых отобрано и ис-
следовано 150 проб.  

Данные химического состава пород главной фазы указывают, что они соответствуют 
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Рис. 3. Гнейсовидные аплиты Соуктальского массива.

Сурет 3. Гнейс тәрізді аплиттер Соуктал массиві.

Figure 3. Gneiss-like aplites Souktalsky array.

  Рис. 3. Гнейсовидные аплиты Соуктальского массива.
Сурет 3. Гнейс тәрізді аплиттер Соуктал массиві.

Figure 3. Gneiss-like aplites Souktalsky array.

Проведенные  наблюдения показывают, что гнейсовид-
ные аплиты среди интрузивов образуют пологие и круто-
падающие тела мощностью до 20 м. 

Гнейсограниты характеризуются крупнозернистыми 
и среднезернистыми структурами, разности отличают-

ся только размерностью породообразующих минералов. 
Среди прородообразующих минералов преобладают по-
левые шпаты, содержание которых около 70%, кварц – 
40%. Некоторые разности содержат биотит и мусковит в 
количестве не более 5% [1, 7]. С.С. Чудин в 2002 г. [7] 
приводит сведения о том, что среднезернистые гней-
со-граниты имеют рвущие контакты с крупнозернисты-
ми разностями.

Петрографические исследования показывают, что гней-
совидные аплиты имеют гранобластовую структуру с 
аплитовидной основной тканью (рис. 3). Текстура пород 
полосчатая, гнейсовидная, реже массивная.

Гнейсовидные аплиты имеют близкий состав со сред-
не- и крупнозернистыми разностями гнейсогранитов. Со-
держание полевых шпатов в аплитах до 80%, кварца от 20 
до 35% и мусковита от 5 до 10%. Следует отметить, что 
массивные лейкократовые разности аплитов не содержат 
мусковита.

По данным определения геохронологического возрас-
та гнейсограниты Акжарского массива имеют возраст от 
861 ± 2,7 до 822 ± 10 млн лет, возраст Соуктальского мас-
сива – 940 ± 80 млн лет [7]. 

Метаморфно-метасоматический комплекс грани-
то-гнейсов γ-ɡn Kr (γ-ɡn Rf3) в пределах Улытау-Аргана-
тинской СФЗ впервые был описан  В.С. Соболевым (1937) 
при проведении геолого-съемочных работ, И.З. Филлипо-
вич выделила его в качестве самостоятельного комплекса. 
Породы этого комплекса сформировались в процессе ме-
тасоматоза и фельдшпатизации в Майтюбинской и Арга-
натинской подзонах. Они находятся в центральных частях 
крупных валообразных гранитогнейсовых куполов, чаще 
всего имеют овальную форму и постепенные переходы с 
вмещающими кристаллическими сланцами и микрогней-
сами [8, 9, 10].

В Арганатинской подзоне породы метаморфно-мета-
соматического комплекса слагают Артаашинский, Вос-
точно-Акжарский, Кугалинский, Мийкинский и другие 
массивы; в Майтюбинской подзоне – Койтауский, На-
сымбайский, Северо-Сарысайский, Яконмолинский и 
другие [10, 11]. Перечисленные массивы гранитогней-
сового состава описываемого комплекса являются ав-
то хтонными образованиями. Залегают в едином струк-
турном плане со вмещающими породами, на отдельных 
участках с развитием мигматитов. Контакты между ними 
проводятся условно и повсеместно сопровождаются зо-
нами интенсивной фельдшпатизации и гранитизации, 
шириной до нескольких километров, степень интенсив-
ности этих процессов возрастает по направлению к цен-
тральным зонам массивов.  Полевые наблюдения пока-
зали, массивы гранитогнейсового состава почти всегда 
сопровождаются крупными массивами гранитоидов ран-
непалеозойского возраста.

В составе массивов, особенно в центральных их частях, 
широко распространены лейкократовые микроклин-аль-
битовые гранитогнейсы. 

В парагенезисе с лейкогранитогнейсами нередко 
встречаются и их аплитовидные разности, образующие 
пологие и крутопадающие тела и дайки, размером от 2 
до 20 м.
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Другие тела гранитогнейсов находятся в зоне контакта 
с вмещающими породами и имеют полосчатое строение, 
обусловленное неравномерным распределением слюд  
и амфиболов. Они обладают очковой текстурой, содержат 
порфиробласты микроклина размером от 0,2 до 0,4 мм  
и значительно реже встречаются порфиробласты разме-
ром до 0,7 см. Темноцветные минералы, главным образом 
амфибол и биотит, образуют тонкие полосы, чередующи-
еся с более широкими зонами, сложенными кварц-полево-
шпатовыми агрегатами.

Мигматиты по данным химических анализов имеют 
преимущественно гранитный состав, значительно реже – 
сиенитовый. Существенные различия между ними позво-
ляют предположить и различные источники их формиро-
вания, связанные с гетерогенным составом протолита [12].

Возраст комплекса определялся по цирконам, выде-
ленным из крупнозернистых лейкократовых гнейсогра-
нитов с порфиробластовой структурой Северного Сары-
сайского массива – 803 ± 27 млн лет и Яконмолинского – 
841 ± 11 млн лет. 

Несмотря на довольно широкий разброс полученных 
данных, с учетом достоверности определения, возраст 
гранитогнейсов соответствует верхней части криогениана 
(верхам позднего рифея) и весьма близок возрасту прото-
лита.

Результаты 
В Майтюбинской зоне гранитоиды Актасского интрузив-

ного комплекса являются высококалиевыми лейкогранитами.

Заключение
На основании вышеизложенного можно предположить, 

что интрузивные комплексы неопротерозоя Улытау-Арга-
натинской структурно-формационной зоны завершают со-
бой развитие сложнопостроенных валообразных куполов 
гранитогнейсового состава.

Полученные значения абсолютного возраста массивов 
рассмотренных комплексов, с учетом достоверности опре-
деления, имеют близкий   возраст с гранитами Актасского 
интрузивного комплекса. Следовательно, это позволяет 
отнести их к одному возрастному уровню, а также объеди-
нить в единую позднепротерозойскую вулканоплутониче-
скую ассоциацию, которая характерна преимущественно 
для окраинно-континентального типа.

Практическая значимость
Результаты изучения стратотипов Майтюбинской струк-

турно-формационной зоны отражают особенности страти-
графических разрезов докембрийских отложений и исполь-
зуются при составлении схем геолого-тектонического и ми-
нераграфического районирования этой территории.
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