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ЖОЛБАРЫСТЫ, ШОВАН, КЕЛІНШЕКТАУ 
АЛТЫН КЕН ОРЫНДАРЫНДА ЖОСПАРЛЫ-
БИІКТІК НЕГІЗДЕМЕ КАРТАСЫН ҚҰРУ 

Андатпа. Бүкіл әлемде ғаламдық навигациялық спутниктік жүйенің (GNSS) көмегімен координаттарды анықтау (нақты уақыттағы кинематикалық, дәл 
нүктелік позициялау немесе статикалық режимде) бірнеше ғылыми және техникалық қосымшаларда талданды. Көптеген ғылыми-техникалық орталықтарда, 
геодезиялық өндіріс ұйымдарында, жүк және жолаушы тасымалдарында, мұнай-газ құрылыстарында өлшеу қорытындысын шұғыл және электронды сандық 
карта түрінде беретін спутниктік технологиясын жан-жақты зерттеп, өндіріс үрдісіне енгізуде. Мақалада Жолбарысты, Шован, Келіншектау алтын кен орында-
рында орындалған геодезиялық жетілдіру жұмыстары қарастырылған. Кен орнына құрылған жоспарлы-биіктік негіздемесінің картасын ГАЖ технологиялары 
бойынша картасын құру жұмыстары талданған.

Түйінді сөздер: геодезия, жоспарлы-биіктік, GPS, Google Earth, карта, ГАЖ, GNSS, RTK, NRTK, репер.

Creation of a plan-height justification map at the Zholbystinsky, Shovan, and Kelinshektau gold deposits
Аbstract. Worldwide, several scientific and technical applications have analyzed the determination of coordinates using the Global Navigation Satellite System (GNSS) 

(kinematic in real time, precise point positioning, or in static mode). In many scientific and technical centers, geodetic production organizations, freight and passenger 
transportation, oil and gas facilities, and satellite technologies are comprehensively studied and introduced into the production process, which provides measurement 
results in the form of emergency and electronic digital maps. The article discusses the work on geodetic improvements carried out in the fields of Zholbarysty, Shovan, and 
Kelinshektau. The work on the creation of a map of the planned high-altitude justification at the field using GIS technologies is analyzed.
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Составление карты планово-высотного обоснования на месторождениях Жолбарысты, Шован, Келиншектау
Аннотация. Во всем мире определение координат с помощью глобальной навигационной спутниковой системы (GNSS) (кинематическое в реальном вре-

мени, точное точечное позиционирование или в статическом режиме) анализировалось в нескольких научных и технических приложениях. Во многих научно-
технических центрах, геодезических производственных организациях, грузовых и пассажирских перевозках, нефтегазовых сооружениях всесторонне изучают 
и внедряют в производственный процесс спутниковые технологии, которые выдают результаты измерений в виде экстренных и электронных цифровых карт. В 
статье рассмотрены работы по геодезическим усовершенствованиям, выполненные на месторождениях Жолбарысты, Шован, Келиншектау. Проанализированы 
работы по созданию карты планово-высотного обоснования на месторождении по ГИС технологиям.

Ключевые слова: геодезия, план-высота, GPS, Google Планета Земля, карта, ГИС, GNSS, RTK, NRTK, репер.

Геодезия

Кіріспе
Ғаламдық навигациялық спутниктік жүйемен (GNSS) 

алынған координаттарды әртүрлі тәсілдер арқылы есеп-
теуге болады (салыстырмалы және дифференциалды 
әдістер немесе нүктені абсолютті дәл орналастыру әдісі). 
Дәстүр бойынша, салыстырмалы сауалнама нәтижелері 
бойынша статика және кинематика режимдері арасында 
көптеген айырмашылықтар бар (RTK, нақты уақыттағы 
кинематика режимі немесе RTK, желілік RTK). Атап айт-
қанда, статика режимі түсіруге кететін уақытқа қарамас-
тан ең жоғары дәлдікке қол жеткізуге мүмкіндік береді, 
ал деректерді кейінгі өңдеу оның қолданылуын шектеуі 
мүмкін [1].

Кинематикалық модельді қолдана отырып, Ровер қа-
былдағыштарының арасындағы қашықтық аз болуы 
керек, әдетте 20 км-ден аз, статикалық позициялаудың 
сантиметрлік дәлдігін алу үшін «ұшу» процедуралары ар-
қылы фазаны бекіту түсініксіздігін жою керек. Жоғарыда 
аталған шектеуді еңсеру үшін соңғы бірнеше жылда тұ-
рақты жұмыс істейтін GNSS (CORS) тірек станциялары-
ның тораптары нақты уақыт режимінде жоғары дәлдікпен 
орналасу үшін кеңінен қолданылды. Кең таралған GNSS 
CORS желілерінің болуы Станциялар арасындағы қашық-
тық шектеулерін еңсеруге мүмкіндік беретін NRTK техно-
логиясын қолдануға түрткі болды.

GNSS CORS желісін пайдалану сонымен қатар вир-
туалды тірек станциясының тәсілі (VRS), көп тірек стан-
циясының тәсілі (MRS), Flächen Korrektur параметрінің 
тәсілі (FKP) немесе бетті түзетудің басқа тәсілдері [2] 
сияқты үлкен аумақтарға дифференциалды түзетулерді се-

німдірек қолдануға мүмкіндік береді. Бірнеше авторлар [3, 
4] NRTK техникасы статикалық өлшеулермен салыстыру-
ға болатын сантиметрлік дәлдікке қол жеткізуге мүмкіндік 
беретіндігін көрсетті.

Көптеген басқа зерттеулер PPP (Нүктені дәл орналасты-
ру) шешімдерінің конвергенциясын жақсарту үшін статика-
лық және кинематикалық өлшеулер үшін [5, 6] геодезиялық 
түсіруді басқару желісін құру және көп шоқжұлдызды өл-
шеу мүмкіндіктерін тексеру үшін осы әдістемені талқыла-
ды. PPP (нүктені дәл орналастыру) әдісінің дәлдігі сонымен 
қатар әртүрлі спутниктік эфемеридтік бағдарламалық құрал 
мен өнімдерді пайдалана отырып, онлайн веб-қызметтердің 
нәтижелерін салыстыру [7], статикалық позициялау және 
тропосферадағы кідірісті бағалау үшін тегін онлайн PPP 
(Нүктені дәл орналастыру) қызметтерінің тиімділігін баға-
лау [8, 9] арқылы зерттелді. Басқа жұмыстар сонымен қатар 
қысқа бақылау кезеңін қолдана отырып, PPP (Нүктені дәл 
орналастыру) көмегімен жоғары позициялау дәлдігіне қол 
жеткізу мүмкіндігін талдады [10].

Жоғары дәлдікпен пункттердің геодезиялық коорди-
наталарының каталогтарын алу мақсатында жүргізілетін 
геодезиялық жұмыстардың түрі геодезиялық жоспарлы-
биіктік негіздемені құру болып табылады. Пункттердің 
координаттар каталогтары топогеодезиялық түсіріc жұ-
мыстарының барлық практикалық түрлерін жүргізу ке-
зінде, аэрофототүсіріc материалдарын байланыстыру мен 
көптеген басқа геодезиялық және іздестіру жұмыстарын 
орындауда маңызды рөл атқарады.

Топографиялық-геодезиялық өндірістің спутниктік тех-
нология әдісі негізінде координатты анықтауға көшуі ғы-
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лыми-техникалық және өндірістік міндеттерді неғұрлым 
тиімді шешуде, талап етілетін дәлдіктерге жетуде, жер 
беті пункттерінің координаттары мен биіктіктерін нақты 
анықтауға мүмкіндік береді.

Зерттеу әдістері
Тірек (түсіру) геодезиялық тораптарын құру олардың 

дәлдігін бағалай отырып, кеніштердегі барлық жерасты 
қазбаларын үйлестіру үшін пункттердің жоғары дәлдікті 
геодезиялық координаталарының каталогтарын алу мақ-
сатында жүргізілетін геодезиялық жұмыстардың негізгі 
түрлерінің бірі болып табылады. Пункттердің координат-

тар каталогын GPS құрылғысы арқылы статика режимінде 
анықталды.

Статика режимінде өлшеулер «Trimble» компаниясы-
ның «S-MAX GEO» GPS құрылғысы арқылы жүргізілді.

Координаттар жүйесі – WGS 84.
Биіктік жүйесі – Балтық.
Статикалық өлшеу уақыты – 55 минутқа созылды.
Статика режиміндегі координаталарды қайта есептеу 

жұмыстары Trimble RTX Solution есептеу нәтижесі кө-
мегімен жасалды. Кен орнының WGS-84 координаталық 
жүйеде анықталған шахталық реперлер координаттары 
1 – кестеде көрсетілген.

Геодезия

Кесте 1 
Кен орнының шахталық реперлер координаттары

Table 1 
Coordinates of mine rappers of the deposit 

Таблица 1 
Координаты шахтных реперов месторождения

Rp X Y Z
base1 4897721.8905 408845.0336 1050.4861
12rp1 4898551.6964 405431.1656 875.3589
12rp2 4898495.4001 405475.7224 877.3487
12rp3 4898533.3547 405472.1289 874.0239
mwrp1 4896163.9499 425685.8088 364.6526
mwrp2 4895609.8742 425875.6715 368.8407
mwrp3 4895535.4909 425830.1984 369.9527
mwrp4 4895047.124 425722.2812 376.4621
mwrp5 4894986.4584 425748.9087 376.285
mwrp6 4896655.4194 425688.5661 362.6072
mwrp7 4896769.5499 425670.3217 362.3913
mwrp8 4896622.958 426115.5677 365.5828
mwrp9 4896612.3775 426102.034 367.0745
RanAta 4896549.6219 418650.2725 418.5221
YGL rp2 4898425.1208 414117.2806 396.5256
YGL rp3 4898472.8165 414058.6365 397.0201
tg 88rp4 4898286.3296 413901.4433 401.8983
knarp5 4898110.0187 413900.5647 405.1801
kna3rp6 4898055.4985 413852.3069 406.7166
DSK1 Rp1 4897886.2687 413042.9209 416.8187
DSK1 Rp2 4897976.7824 412879.582 413.4944
TZAV10 Rp3 4897544.875 413088.3944 434.6787
TZAV2 Rp5 4897542.9256 413032.0958 445.9932
NK01 Rp1 4896886.7104 413246.0282 491.6067
NK tsk 4 4896888.6972 413250.1893 491.379

Түсірілім негіздемесін дамыту бойынша жұмыстар-
ды жүргізу кезінде спутниктік анықтамалардың жылдам 
статикалық әдісі негізгі болып табылады. Ол пункттердің 
жоспарлы координаттарын және олардың биіктігін масш-
табты қатардың көп бөлігі және бедер қимасының биіктік-

тері үшін жеткілікті дәлдікпен және жоғары жеделдікпен 
анықтайды.

Нәтижелер. WGS 84 координаттар жүйесінде Келін-
шектау, Шован, Жолбарысты кен орындарының жоспар-
лы-биіктік негіздемелері құрылды. 
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Сурет 1. Жолбарысты, Шован кен орнында құрылған жоспарлы-биіктік негіздеме.
Figure 1. Planning and high-altitude justifi cation of the Zholbarysty and Shovan deposits.

Рис. 1. Планово-высотное обоснование месторождений Жолбарысты и Шован.

Сурет 2. Жоспарлы-биіктік негіздеме картасы.
Figure 2. Map of the planned high-altitude justifi cation.

Рис. 2. Карта планово-высотного обоснования.

Жоспарлы-биіктік негіздемесін жасау үшін GPS техно-
логиясын қолданумен орындалды.

Торапты жобалаудың негізгі мақсаттары:
- Түсіру талаптарына сәйкес келу
- Дала жұмыстарын жүргізуді оңтайландыру
- Өрісте жиналған деректерді бақылауды қамтамасыз ету
- Сенімді нәтижелер беру
- Құрылған торап арқылы кен орнының картасын құру

Қазіргі уақытта кез-келген нысанның электронды 
картасын әзірлеу кеңінен таралған. Электронды кар-
та – сандық карталар немесе ГАЖ мәліметтер базасы 
негізінде видеоэкранда көрініс тапқан картографиялық 
бейне.

Кен орындарына құрылған жоспарлы-биіктіктік не-
гіздеме картасын құру бұл үлкен маңызға ие жұмыс. Ол 
карта арқылы далалық жұмыстарды жеңілдетуге болады. 
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Сурет 3. Шахталық реперлер мәліметі.
Figure 3. Information about mine reference points.

Рис. 3. Сведения о шахтных реперах.

Сурет 4. Геологиялық мәліметтер.
Figure 4. Geological data.

Рис. 4. Геологические данные.

Жоспарлы-биіктіктік негізменің толық мәліметтерін сол 
картадан алуға болады. Карта жасауда «Google Earth» бағ-
дарламасы алынды.

Google Earth сандық Глобус ретінде көрсетіледі және 
ол планетаның бетін  қашықтықтан бір құрама кескінді 
қолдана отырып көрсетеді. Үлкейту кезінде суреттер бір 
аймақтан екіншісіне түсіру күні мен уақыты бойынша өз-
геруі мүмкін ұсақ бөлшектері бар бір аймақтың әртүрлі 
суреттеріне ауысады.

Google Earth жеке қалалардағы ғимараттардың, құры-
лыстардың және ескерткіштердің 3D модельдерін жоғары 
сапада көрсету мүмкіндігіне ие.

Google Earth бағдарламасына өлшеулер жүргізіл-
ген пунктердің координаталарын WGS-84 координаттар  
жүйесінде импорттаймыз.

Нәтижелерді талқылау. Бұл құрылған карта кен ор-
нындағы жоспарлы-биіктік негіздеме жайлы толық ақпа-
рат береді. Олар:
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- Базалық станция жайлы мәлімет
- Реперлердің орналасуы
- Шахталардың орналасуы
- Пункттердің екі координата жүйесінде өлшенген 

координаттары (WGS-84,UTM-42)
- Геологиялық ұңғымалар жайлы мәліметтер
- Шахталар арасындағы жолды жоспарлау мүмкінді-

гіне ие

Қорытынды
Жолбарысты, Шован, Келіншектау алтын кен орында-

рында жоспарлы-биіктік негіздеме картасын құру арқы-
лы көптеген жұмыстарды жеңілдетуге мүмкіндік ашты. 
Шахталардың орналасуы және әрбір шахтада орналасқан 
пункттердің екі координата жүйесінде өлшенген коорди-
наттары (WGS-84,UTM-42) жайлы толық мәліметтер ала-
мыз. Соынымен қатар карта шахталар арасындағы жолды 
жоспарлау мүмкіндігіне ие. 
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