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Возможности сейсморазведки
при поисках неантиклинальных 
ловушек нефти и газа
Бухаро-Хивинского региона

Аннотация. В связи с высокой изученностью Бухаро-Хивинского нефтегазоносного региона, где сосредоточены основные месторождения нефти 
и газа, поиск новых перспективных объектов уже сталкивается со значительными трудностями из-за их небольших размеров и очень сложного глубин-
ного геологического строения. Фонд разрабатываемых месторождений снизился, а количество новых месторождений невелико. В статье рассматрива-
ется актуальность перспектив нефтегазоносности с использованием комплекса волновых признаков залеж, и поисков литологически и тектонически 
экранированных ловушек нефти и газа в зонах выклинивания юрских карбонатных и нижнесреднеюрских терригенных отложений с помощью сейс-
моразведки методом общей глубинной точки, что приведет к значительному увеличению числа объектов, перспективных по нефти и газу, для Бухаро-
Хивинского региона Республики Узбекистан.
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Бұхара-Хиуа аймағында антиклинальды емес мұнай-газ тұзақтарын іздеуде сейсмикалық барлаудың 
мүмкіндіктері

Аңдатпа. Негізгі мұнай және газ кен орындары шоғырланған Бұхара-Хиуа мұнай-газ аймағын барлау жұмыстарының жоғары деңгейде жүргізілуіне 
байланысты жаңа перспективалық объектілерді іздеу олардың шағын көлеміне және өте күрделі терең геологиялық құрылымына байланысты қазірдің 
өзінде айтарлықтай қиындықтарға тап болуда. Игерілген депозиттер қоры азайып, жаңадан ашылған кен орындарының саны аз. Мақалада сейсмикалық 
барлауды пайдалана отырып, юра карбонатты және төменгі-орта юра терригенді кен орындарының сығымдалу аймақтарында литологиялық және 
тектоникалық қорғалған мұнай-газ тұзақтарын іздеу кен орнының толқындық белгілерінің жиынтығын пайдалана отырып, мұнай-газ әлеуетінің 
перспективаларының өзектілігі қарастырылады, ортақ тереңдік нүктесі әдісін қолдану, бұл Өзбекстан Республикасының Бұхара-Хиуа аймағы үшін 
мұнай мен газ үшін перспективалы объектілер санының айтарлықтай өсуіне әкеледі.

Түйінді сөздер: сейсмикалық барлау, жалпы тереңдік нүкте әдісі, штрих аймақтары, тектоникалық және литологиялық экрандалған тұзақтар, 
қаған көтерілісі, объект, мұнай-газ әлеуеті, өзектілігі, юра карбонатты және төменгі-орта юра терригенді кен орындары, мұнай және газ тұзақтары.

Opportunities for seismic prospecting in the search for non-anticlinal traps oil and gas on of the Bukhara-Khiva region
Abstract. Due to the high level of exploration of the Bukhara-Khiva oil and gas region, where the main oil and gas fields are concentrated, the search for new 

promising objects is already facing significant difficulties due to their small size and very complex deep geological structure. The fund of developed deposits has 
decreased, and the number of new deposits is small. The article discusses the relevance of oil and gas potential prospects using a set of wave signs of a deposit of 
searching for lithologically and tectonically shielded oil and gas traps in the zones of wedging out of Jurassic carbonate and Lower-Middle Jurassic terrigenous 
deposits using seismic exploration using the common depth point method, which will lead to a significant increase in the number of objects that are promising for 
oil and gas, for the Bukhara-Khiva region of the Republic of Uzbekistan.

Key words: common depth point method, seismic exploration, pinch-out zones, tectonically and lithological screened traps, Kagan uplift, object, oil and gas 
content, relevance, Jurassic carbonate and Lower-Middle Jurassic erogenous deposits, oil and gas traps.

Введение
Сейсморазведка занимает веду-

щее место среди геофизических 
методов, применяемых при поисках 
месторождений нефти и газа, а так-
же твердых полезных ископаемых.

В настоящее время перед гео-
физической службой нефтегазовой 
отрасли Республики Узбекистан, 
как основной в комплексе геолого-
поисковых работ, стоят принципи-
ально новые задачи: картирование 
неантиклинальных объектов и изу-
чение контура месторождений гео
физическими методами, в частно-
сти, сейсморазведочными работами 
с использованием метода общей 
глубинной точки (МОГТ) в трех-
мерном изображении (3D).

Для решения проблемы поиска 
углеводородов в юрском комплексе 

в зонах выклинивания наиболь-
ший интерес представляет Ка-
ганское поднятие. В связи с этим 
тема данной статьи является 
весьма актуальной.

Орографически Каганское под-
нятие представляет собой однооб-
разную равнину, на фоне которой 
вырисовывается ряд небольших 
возвышенностей, отображаю-
щих в общих чертах глубинное 
строение складок; абсолютные 
отметки рельефа колеблются от 
+ 264 м до + 345 м. Тектониче-
ски оно имеет вид обширного 
купола, слегка вытянутого в ши-
ротном направлении и осложнен-
ного концентрическими рядами 
антиклинальных складок. Разме-
ры поднятия 70 × 50 км. С запада 
оно ограничивается Рометанским, 

с севера – Карнабчульским, с юго-
востока – Ямбашинским прогиба-
ми; имеет протяженность 75 км 
при ширине 15 км (рис. 1). Южная 
граница выражена Учбаш-Каршин-
ской флексурно-разрывной зоной. 
Фундамент залегает на глубине от 
500 м до 1800 м. Наиболее припод-
нятой является Караизская анти-
клиналь, в своде которой частично 
отсутствуют юрские отложения.

Методы исследования
Проблеме классификации не-

антиклинальных залежей нефти 
и газа посвящено много работ1, 2. 
Типизация произведена на основе 
схемы классификации пластовых 
экранированных ловушек неф-
ти и газа Еременко Н.А., разви-
той в дальнейшем Акрамходжае-
вым А.М., Алексиным А.Г.

1Леворсен А. Геология нефти и газа: перевод с английского. – М.: Мир, 1970. – Т. 22 Науки о Земле. – 640 с.
2Булатов Н.Н., Зубова М.А., Польстер Л.А. Ратнер В.Я. Залежи нефти и газа в ловушках неантиклинального типа. – М.: Недра, 1982. – 189 с.
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На территории Каганского под-
нятия, находящегося на Бухарской 
тектонической ступени3, 4, несмо-
тря на высокую степень геолого-
геофизической изученности и ос-
военности суммарных начальных 
геологических запасов нефти и 
газа, достаточно много выявлен-
ных, подготовленных, находя-
щихся в бурении локальных объ-
ектов и выведенных из глубокого 

Рис. 1. Фрагмент схемы размещения месторождений нефти и газа и перспективных площадей
Бухаро-Хивинского нефтегазоносного региона Каганского поднятия.

Сурет 1. Бұхара-Хиуа мұнай-газ аймағының мұнай-газ кен орындарының және Қаған көтерілімінің 
перспективалық учаскелерінің макетінің фрагменті.

Figure 1. A fragment of the layout of oil and gas fields, and promising areas of the Bukhara-Khiva oil and gas 
region of the Kagan uplift.

бурения из-за отрицательных ре-
зультатов площадей. Тектони-
чески экранированные ловушки 
формируются при сочетании ло-
кальных структурных осложнений 
(антиклиналь, гемиантиклиналь, 
моноклиналь) с разрывными на-
рушениями. Скопления нефти и 
газа располагаются как в опущен-
ных, так и в приподнятых бло-
ках. В последние годы появилось 

значительное число методических 
разработок и научных рекоменда-
ций по прогнозированию и выявле-
нию скоплений нефти и газа, при-
уроченных к зонам выклинивания 
и разрывных нарушений. Однако, 
большинство из них либо несут в 
себе лишь общие представления о 
решении данной проблемы, либо 
посвящены детальному рассмотре-
нию одной из ее сторон.

3Давлятов Ш.Д., Ходжибеков М., Ситников В.И., Зарипов З.З., Ташходжаев Д. Тектонические условия формирования региональных зон 
экранированных типов ловушек в нефтегазоносных областях Узбекистана. – Ташкент: АО «ИГИРНИГМ». – 1973. – 303 с.
4Абидов А.А., Бабаджанов Т.Л., Ходжаев А.Р., Таль-Вирский Б.Б., Бегбаев Ф.Б., Долгополов Ф.Г., Каломазов Р.У., Педдер Ю.Г. Объяснительная 
записка к «Карте тектонического районирования нефтегазоносных регионов Узбекистана». – Ташкент: АО «ИГИРНИГМ». – 1999. – 257 с.
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Процесс исследований подразде-

ляется на несколько стадий: 
▪ расчленение и корреляция 

разрезов;
▪ определение коллекторских 

свойств;
▪ изучение зон формирования 

разрывных дислокаций;
▪ анализ современной структуры; 
▪ формирование рабочей гипо-

тезы поисков (создание моделей 
ловушек);

▪ оценка возможностей приме-
нения сейсморазведки при изуче-
нии различных групп отложений;

▪ разработка рекомендаций.
Информация, получаемая в про-

цессе бурения, зачастую оказыва-
ется недостаточной не только для 
создания схем биостратиграфиче-
ского, но и посвитного расчлене-
ния разрезов, что приводит к не-
обходимости применения различ-
ных приемов корреляции.

Ценным является ритмострати-
графический метод, успешно ис-
пользуемый для расшифровки па-
леонтологически слабо охарактери-
зованных осадочных толщ. Начало 
ритмов связывается с восходящими 
движениями земной коры, в качестве 
верхней границы ритмостратигра-
фических подразделений служат по-
верхности горизонтов, соответству-
ющих предельному выравниванию 
или максимальной трансгрессии.

Основой для расчленения и кор-
реляции временных разрезов и выде-
ления отражающих горизонтов яв-
ляются данные бурения параметри-
ческих, поисковых и разведочных 
скважин. С помощью этих данных 
путем построения сейсмогеологиче-
ских разрезов прослеживаются все 
опорные отражающие горизонты 
и увязываются между собой по про-
стиранию, отмечаются места потери 
их корреляции, возможно связанные 
с наличием разрывных нарушений 
и зон выклинивания. В этих усло-
виях необходимо ориентироваться 
на поиск литологически и текто-
нически экранированных ловушек 
нефти и газа в зонах выклинивания 
юрских карбонатных и нижнесред-
неюрских терригенных отложений, 
что приведет к значительному уве-
личению числа объектов, перспек-
тивных по нефти и газу3.

Оценка возможностей сейсмо-
разведки является весьма суще-
ственным фактором для решения 
задач поиска и подготовки текто-
нически и литологически экрани-
рованных ловушек. Несмотря на то, 
что на Каганском поднятии к насто-
ящему времени выполнен большой 
объем сейсморазведочных работ 
МОГТ, до сих пор неясны возмож-
ности этого метода для изучения 
тектонически и литологически 
экранированных ловушек. Это объ-
ясняется тем, что сейсморазведка 
ориентировалась преимущественно 
на повышение точности картирова-
ния ловушек антиклинального типа 

и отдельных небольших малоам-
плитудных поднятий. Коэффици-
ент успешности опоискования по-
добных объектов очень низок.

Практически это выражается в 
том, что первая поисковая скважи-
на, заложенная в сводовой части 
подготовленного поднятия, попада-
ет в залежь, а скважины, заложен-
ные на критическом северном кры-
ле, оказываются гипсометрически 
выше, причем, могут быть «сухи-
ми» или водоносными.

Возникает вопрос, почему сейс-
моразведка «выдает» на монокли-
нали подобные поднятия? Повто-
ряемость этого явления говорит 

Рис. 2. Газоконденсатное месторождение Жайрон: фрагмент 
временного разреза по профилю 01900490 (Каганское поднятие 

Бухаро-Хивинского нефтегазоносного региона).
Сурет 2. Жайрон газ конденсат кен орны: 01900490 профилі бойынша 

уақыт қимасының фрагменті (Бұқара-Хиуа мұнай-газ аймағының 
қаған көтерілісі).

Figure 2. Zhayron gas condensate field: fragment of a time section along 
profile 01900490 (Kagan uplift of the Bukhara-Khiva oil and gas region).

Рис. 3. Газоконденсатное месторождение Каган: фрагмент временного 
разреза по профилю 30131411 (Каганское поднятие

Бухаро-Хивинского нефтегазоносного региона).
Сурет 3. Қаған газ конденсаты кен орны: 30131411 профилі бойынша 

уақыт қимасының фрагменті (Бұқара-Хиуа мұнай-газ аймағының 
қаған көтерілісі).

Figure 3. Kagan gas condensate field: fragment of a time section along 
profile 30131411 (Kagan uplift of the Bukhara-Khiva oil and gas region).
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о том, что оно неслучайно и имеет 
физическую основу.

Результаты
Детальный анализ волновых по-

лей в зонах залежей позволил обна-
ружить особенности, главными из 
которых являются следующие:

1) появление за основным отра-
жением от кровли продуктивного 
горизонта тонкого высокочастотно-
го субгоризонтального отражения, 
возможно связанного с контактом 
«продукт – вода» (рис. 2);

2) незначительное смещение 
вверх основного отражения (рис. 3); 

3) клиновидное схождение отра-
жений по краям залежи (рис. 4).

Проявление указанных призна-
ков в волновых полях и создает 
эффект «приподнятого участка» в 
районе залежи.

На окончательных структурных 
картах это выражается в виде мало-
амплитудного локального поднятия 
(рис. 5). При отсутствии ампли-
тудно-выраженных структур, что 
наблюдается на Каганском подня-
тии, выявленное малоамплитудное 
«поднятие» служит объектом для 
постановки глубокого поискового 
бурения5. Таким образом, проис-
ходит картирование залежи, что 
объясняет довольно точный выбор 
местоположения первой скважины.

Локализация залежей на моно-
клинальном склоне предполагает 
наличие каких-либо экранов, кото-
рые могут быть двух типов:

1) способные контролировать 
несколько пластов (залежей);

2) замыкающиеся в пределах 
одного пласта.

Экраны первого типа могут соз-
давать тектонические нарушения 
и их комбинации с эрозионными 
врезами, экраны второго типа воз-
никают за счет замещения коллек-
торов слабопроницаемыми порода-
ми вследствие разных причин6.

Тектонические нарушения, яв-
ляясь резкими неоднородностя-
ми среды, могут картироваться 

сейсморазведкой путем выделе-
ния геофизических аномалий, 
свидетельствующих о возмож-
ном наличии залежи, выявления 
аномальных участков, возможно 
связанных с наличием тектони-
ческих нарушений7 [2, 3].

Нижний предел разрешения соот-
ветствует 15-20-метровой амплиту-
де смещения крыльев, но в некото-
рых случаях зону нарушения мож-
но обнаружить даже без смещения 
крыльев, т. е. по комплексу сейс-
мических признаков. Возможность 
картирования экранов второго типа 
пока окончательно не выяснена.

Обсуждение результатов
Для повышения вероятности про-

гноза объектов, перспективных  по 
нефти и газу, и построения их геоло-
гических моделей желательно прояв-
ление в волновых полях эффекта как 
от залежи, так и от экранной зоны.

Труднее объяснить эффект сме-
щения вверх основного отражения 
от кровли продуктивного пласта, 
приводящего к появлению на кар-
тах «приподнятого» участка.

Эти задачи выходят за пределы 
обычной структурной сейсмораз-
ведки, для их решения необходимо 
существенное повышение разре-
шенности волновых полей8.

В последнее время, несмотря 
на совершенствование геофизи-
ческого поискового комплекса, 
из-за слабой техники возбуждае-
мых колебаний регистрируемых 
отражений на всех этапах поиско-
вых работ происходит снижение 
разрешенности волновых полей 
временных разрезов. Естествен-
но, это отрицательно сказывается 
на выявлении тонких волновых 
эффектов от различных геологи-
ческих объектов.

Повышение разрешенности 
временных разрезов возможно 
при сокращении шага наблюде-
ний баз группирования источни-
ков и приемников до минимально 
возможных; применении широко-
полосных источников достаточ-
ной мощности; ведении обработ-
ки по процедурам без эффектов 
сглаживания, смещения сигналов 
с тщательным вводом статиче-
ских и кинематических поправок.

Окончательные материалы 
должны быть представлены в 
нескольких вариантах (откры-
тый канал, частотные зондиро-
вания), дополненных разрезов, 
полученных по комплексу про-
грамм прогнозирования геоло-
гического разреза.

5Хаджибеков М. Тектоника мезозойских и кайнозойских отложений Зирабулак-Зиаэтдинских гор и Каганского поднятия. / Автореф. дисс... 
канд. геол.-минерал. наук. – Ташкент: АО «ИГИРНИГМ», 1968. – 20 с.
6Сафонова Л.Н. Критерии поисков тектонически экранированных нефтегазоносных ловушек в северо-восточной части Бешкентского 
прогиба по материалам сейсморазведки. / Автореф. дисс... канд. геол.-минерал. наук. – Ташкент: АО «ИГИРНИГМ», 2011. – 21 с.
7Бакиров А.А. Теоретические основы и методы поисков и разведки скоплений нефти и газа. – М.: Высшая школа, 1976. – 410 с.
8Мирчинк М.В., Баллах И.Я., Сергеев Л.А. и др. Оценка возможности применения сейсмической разведки для прямых поисков нефтяных за-
лежей. – М.: АН СССР. Ин-т геологии и разработки горючих ископаемых, 1961. – 131 с.

Рис. 4. Газоконденсатное месторождение Зирабод: фрагмент 
временного разреза по профилю 40151913 (Каганское поднятие 

Бухаро-Хивинского нефтегазоносного региона).
Сурет 4. Зиробод газ конденсаты кен орны: 40151913 профилі 

бойынша уақыт қимасының фрагменті (Бұқара-Хиуа мұнай-газ 
аймағының қаған көтерілісі).

Figure 4. Zirabod gas condensate field. Fragment of the time section along 
profile 40151913 (Kagan uplift of the Bukhara-Khiva oil and gas region).
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Рис. 5. Газоконденсатное месторождение Жайрон: структурная карта по отражающему горизонту Т6 
(кровля карбонатов) (Каганское поднятие Бухаро-Хивинского нефтегазоносного региона).

Сурет 5. Жайрон газ конденсаты кен орны: Т6 шағылыстыратын горизонт бойынша құрылымдық карта 
(карбонаттардың жоғарғы жағы) (Бұқара-Хиуа мұнай-газ аймағының қаған көтерілісі).

Figure 5. Zhayron gas condensate field: structural map along reflecting horizon T6 (top of carbonates)
(Kagan uplift of the Bukhara-Khiva oil and gas region).

Таким образом, прогнозирование 
неантиклинальных ловушек огра-
ничивается структурно-геологиче-
скими условиями, методикой поле-
вых работ, машинной обработкой и 
профессиональным опытом интер-
претатора. Из перечисленных фак-
торов первый не поддается измене-
нию и совершенствованию, и зна-
чит, прогноз будет осуществляться 
с некоторой степенью вероятности. 
Тем не менее, использование ком-
плекса волновых признаков залежи 
будет способствовать повышению 
эффективности поисковых работ.

Дальнейшее совершенствование 
методики прогнозирования должно 
обеспечиваться как теоретически, 
так и технико-методически, в ком-
плексе с другими геологическими 
и геофизическими способами. 

Заключение.
Исходя из изложенного мож-

но сделать вывод о том, что на 
Каганском поднятии необхо-
димо изменить направление 

поисково -разведочных  работ 
с учетом всех выявляемых осо-
бенностей в волновом сейсмиче-
ском поле, указывающем на на-
личие тектонически и литологи-
чески экранированных ловушек.

Выявление новых ловушек, 
которые располагают потенци-
альными ресурсами, придаст уве-
ренность в возможности продол-
жения геологоразведочных работ 
на нефть и газ на длительную 
перспективу. Это обеспечит по-
вышение коэффициента удачи в 
открытии новых месторождений 
и увеличение прироста запасов 
углеводородного сырья, уменьшит 
число ошибочных заключений и ко-
личество непродуктивных скважин.

Кроме этого, необходимо из-
учать материалы бурения, испы-
тания скважин, промысловой гео-
физики на предмет достоверности 
выводов о бесперспективности 
разреза. Особое внимание необхо-
димо уделять противоречивости 

результатов интерпретации дан-
ных геоинформационных систем 
и испытания скважин. При нали-
чии противоречий нужно выяс-
нять их причины (некачественные 
исходные материалы, неполный 
комплекс каротажа).

Для площадей, где установлена 
недостоверность испытаний разра-
батываются предложения либо по 
дополнительному проведению гео-
физических работ для уточнения 
геологического строения площади, 
либо обосновывается заложение 
очередной поисковой скважины.

Таким образом, углубленный 
анализ всех материалов сейсмораз-
ведки, геоинформационных систем, 
бурения и испытания скважин на 
площадях, выведенных из поис-
кового бурения с отрицательными 
результатами, позволит определить 
целесообразность возобновления 
на этих площадях геологоразведоч-
ных работ с целью открытия новых 
месторождений нефти и газа.
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