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Обоснование выбора перспективного 
пласта для реализации проекта
по добыче метана угольных пластов

Аннотация. Совершенствование методики подсчета запасов метана имеет огромное значение для угольных предприятий, начиная с использования 
добываемого метана в котельной и заканчивая промышленной добычей газа. Недостаток энергетических ресурсов в Казахстане способствует повыше-
нию интереса к использованию нетрадиционных источников получения топливно-энергетического сырья. Одним из них, к тому же достаточно перспек-
тивным, является метан угольных пластов. Недостаточная изученность оценки ресурсов газа метана при отработке угольных месторождений приводит 
к большим потерям. Данное исследование позволит более точно вычислить ресурсы газа метана угольных пластов. В статье предлагается технология 
подсчета полезного компонента путем усредненного количества сорбционной емкости углей каждого из пластов.
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Көмір қабаттарынан метанды өндіру жөніндегі жобаны іске асыру үшін перспективалы қабаттарды 
таңдаудың негіздемесі

Аңдатпа. Метан қорларын есептеу әдістемесін жетілдіру көмір кәсіпорындары үшін қазандықта өндірілген метанды пайдаланудан бастап, 
өнеркәсіптік газ өндіруге дейін үлкен маңызға ие. Қазақстанда энергетикалық ресурстардың жетіспеушілігі отын-энергетикалық шикізатты алудың 
дәстүрлі емес көздерін пайдалануға қызығушылықты арттыруға ықпал етеді.. Олардың бірі, сонымен қатар, көмір қабаттарының метаны болып табы-
лады. Көмір кен орындарын игеру кезінде метан газының ресурстарын бағалаудың жеткіліксіз зерттелуі үлкен шығындарға әкеледі. Бұл зерттеу көмір 
қабаттарындағы метан газының ресурстарын дәлірек есептеуге мүмкіндік береді. Мақалада пайдалы компонентті әр қабаттың көмірдің сорбциялық 
сыйымдылығының орташа мөлшері арқылы есептеу технологиясы ұсынылған.

Түйінді сөздер: метан, метан өндіру, көмір қабаты, көмір қоры, метан ресурстары, ұңғымаларды бұрғылау, сорбция, десорбция.

Justification of the choice of a promising reservoir for the implementation of a project for the extraction 
of coalbed methane

Abstract. Improving the methodology for calculating methane reserves is of great importance for coal enterprises, starting with the use of extracted 
methane in the boiler room and ending with industrial gas production. The lack of energy resources in Kazakhstan contributes to increasing interest in the 
use of non-traditional sources of fuel and energy raw materials. One of them, moreover, is quite promising, is coalbed methane. Insufficient knowledge 
of the assessment of methane gas resources during the development of coal deposits leads to both large losses. This study will make it possible to more 
accurately calculate the methane gas resources of coal seams. The article proposes a technology for calculating the useful component by averaging the 
amount of sorption capacity of the coals of each of the layers.

Key words: methane, methane extraction, coal seam, coal reserves, methane resources, well drilling, sorption, desorption, development depth, condition.

Введение
Извлечение метана угольных пластов (МУП) – за ру-

бежом эта отрасль достигла значительного техническо-
го прогресса, особенно в США, Канаде и Австралии. 
Соединенные Штаты Америки являются самой успеш-
ной страной в метаноугольной отрасли; используемые 
там технологии бурения являются самыми зрелыми и 
продвинутыми. Порядка 90% скважин в стране выпол-
нены бурением на депрессии, которое играет крайне 
важную роль в развитии добычи МУП [1].

Эффективность наклонно направленных скважин 
была доказана уже давно. Однако доступ к пласту, 
необходимый для бурения горизонтальной скважины 
из шахты, делал данную технологию неприменимой в 
случае с заблаговременной разработкой. Актуальной 
задачей по сей день является выбор места заложения 
скважин. В Центральном Казахстане имеются очень 
большие и практически нетронутые ресурсы метана 
угольных месторождений, которые, по оценкам гео-
логов, составляют 2-4 трлн м3 [2].

Методы
Подсчет запасов углей в 1982-1989 гг. был про-

изведен по всем угольным пластам карагандинской 
свиты, имеющим кондиционную зольность угля. 
Подсчет запасов произведен до абсолютной отметки 

минус 100, то есть, до глубины 600 м. Всего по изучае-
мым пластам 595092 тыс. т.

Ресурсы метана
В табл. 1 приведены ресурсы метана1 по отдельным 

пластам; они подсчитывались по центральной и север-
ной частям Талдыкудукского участка в вариантах: при 
мощности угля более 0,7 м и 0,7-0,5 м, при его метано-
носности более 10 м3/т с.б.м. и более 5 м3/т с.б.м. [3, 4].

Рис. 1. Пробы угля в герметичной емкости.
Сурет 1. Тұмшаланған сыйымдылықтағы көмір 

сынамалары.
Figure 1. Coal samples in a sealed container.

1Айруни А.Т. и др. Проблемы разработки метаноносных угольных пластов промышленного извлечения и использования шахтного метана 
в Карагандинском угольном бассейне. – М.: Изд-во Академии горных наук, 2009. – 179 c.
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Индекс
пласта

Всего по пласту

до глубины 
1000 м

> 0,7 м 0,7-0,5 м
при 

х > 5м3/т
с.б.м.

при х от 5 м3/т до 
10 м3/т
с.б.м.

при 
х > 10 м3/т

с.б.м.

при х от 5 м3/т до 
10 м3/т
с.б.м.

при 
х > 10 м3/т

с.б.м. 

К14 541,2 2,8 538,4 0,2 28,4 465,5

К13 1404,8 9,4 1395,4 – – 1 230,1

К12 5505,0 17,3 5487,7 – – 3 907,7

К10 2200,0 10,2 2189,8 – – 1 549,8
Всего 7 153,1

Таблица 1
Ресурсы метана в угольных пластах Талдыкудукского участка

Кесте 1
Талдықұдық учаскесінің көмір қабаттарындағы метан ресурстары

Table 1
Methane resources in coal seams of the Taldykuduk site

Плотность ресурсов метана2 ,3 на глубинах 200-1000 м 
по горизонтали в среднем изменяется от 400 млн м3/км2 

до 700 млн м3/км2, достигая в юго-западной части поля 
870-1060 млн м3/км2. Для более детального подсчета 
ресурсов газа метана и изучения участка Талдыкудук 
было принято решение провести дополнительные ис-
следования. Авторами предлагается технология под-
счета полезного компонента путем усредненного коли-
чества сорбционной емкости углей каждого из пластов. 

Сорбция – поглощение твердым телом либо жидко-
стью различных веществ из окружающей среды. По-
глощаемое вещество, находящееся в среде, называют 
сорбатом, поглощающее твердое тело или жидкость – 
сорбентом. К существенным плюсам можно отнести 
точный результат исследований4 [5, 6].

Испытания проводились в испытательной лабора-
тории метановой энергетики в горно-металлургиче-
ском комплексе НАО «Карагандинский технический 
университет» МОН РК. Для проведения эксперимента 
было отобрано 12 проб, по три пробы с каждого пласта 
К10, К12, К13, К14 (рис. 1). Для проведения сорбционного 

Таблица 2
Результаты сорбционного анализа

Кесте 2
Сорбциялық талдау нәтижелері

Table 2
Results of sorption analysis

№ пласта Глубина 
разработки, м

Проба №1, 
м3/т

Проба №2, 
м3/т

Проба №3, 
м3/т

Средняя сорбционная 
емкость, м3/т

К14 340 31,2 30,78 31,82 31,93

К13 350 30,25 27,81 30,3 29,45

К12 630 29,7 28,9 28,8 29,13

К10 710 27,74 28,12 27,81 27,89

анализа при помощи вибрационной дисковой мельни-
цы Retsch RS-200 образцы угля были доведены до ана-
литической пробы (рис. 1). Для определения сорбцион-
ных свойств угля использовали испытательный стенд 

Рис. 2. График зависимости сорбционной емкости 
от глубины залегания угольных пластов.

Сурет 2. Сорбциялық қабілеттіліктің көмір 
қабаттарының тереңдігіне тәуелділік графигі.

Figure 2. Graph of dependence of sorption capacity on 
the depth of coal seams.

2Сорбция // https://ru.wikipedia.org/wiki/сорбция. 2.09.2020.
3Березин В.Л., Зиенко А.И., Минаев В.И. Строительство предприятий нефтяной и газовой промышленности: обзорная информация – 1984. – 55 с.
4Пучков Л.А., Сластунов С.В., Коликов К.С. Извлечение метана из угольных пластов. – М.: МГГУ, 2002. ‒ 383 с. (на русском языке)
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№ пласта Запасы угля по пласту, тыс. т Средняя сорбционная емкость, м3/т Объем газа метана, млн м3

К14 36 194 31,93 1 155,67

К13 92 538 29,45 2 843, 04

К12 335 633 29,13 9 776, 99

К10 130 727 27,89 3 645, 98
Итого 17421,68

насыщения метаном и применяли следующие мето-
ды: ГОСТ 9516-92. Уголь. Метод прямого весового 
определения влаги в аналитической пробе; ГОСТ 
10742-71. Угли бурые, каменные, антрацит, горючие 
сланцы и угольные брикеты. Методы отбора и под-
готовки проб для лабораторных испытаний; ГОСТ 
23781. Газы горючие природные. Хроматографиче-
ский метод определения компонентного состава. По-
лученные результаты были сведены в табл. 2.

Обсуждение результатов
Результаты моделирования (рис. 2) показывают, что 

с увеличением глубины залегания угольных пластов 
сорбционная емкость уменьшается. Максимальное ко-
личество газа метана можно вычислить произведением 
сорбционной емкости и запасов угля по пластам, дан-
ные расчетов сведены в табл. 3.

Суммарное количество максимального газа метана 
в исследуемых пластах путем сложения получается при-
мерно 17 млрд м3. Далее мы провели десорбционный 
анализ углей по тем же пластам. Данные сведены в гра-
фик на рис. 3. Посчитав среднюю десорбционную ем-
кость, мы рассчитали количество газа метана, которое 
реально получить при отработке перспективных уголь-
ных пластов Талдыкудукского участка. Суммарное 

Рис. 3. Результаты десорбционного анализа.
Сурет 3. Десорбциялық талдау нәтижелері.

Figure 3. Results of desorption analysis.

Таблица 3
Максимально возможное количество газа метана на перспективных угольных пластах

Кесте 3
Перспективалы көмір қабаттарындағы метан газының ең жоғары ықтимал мөлшері

Table 3
The maximum possible amount of methane gas in prospective coal seams
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Выводы
Согласно проведенным анализам можно констатиро-

вать, что участок Талдыкудук Карагандинского уголь-
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газа метана. Исходя из анализов по сорбционной ем-
кости и объема газа метана, для перспективной добычи 
метана угольных пластов подходит пласт К12.
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