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Сурет 2. Тау-кен қазбасының контуры бойынша аймағындағы 
кернеулер.

Figure 2. Stresses in the zone along the contour of the mine.
Рис. 2. Напряжения в зоне по контуру шахты.

Сурет 3. Түйіспе қазбасындағы тау сілемінің кернеулі күйінің 
бағамы.

Figure 3. Assessment of the stress state of the rock mass at joint 
development.

Рис. 3. Оценка напряженного состояния горного массива при 
совместной выработке.

Сурет 4. Түйіспе қазбасының маңайындағы кернеудің 
траекториялары.

Figure 4. Stress trajectories in the joint excavation area.
Рис. 4. Траектории напряжений в районе совместной выемки.

Геоинформатика
жинақталады. Бұл инженерлік есеп-
тер үшін ең танымал әдіс, бірақ әдіс 
есептеуде компьютердің үлкен қуа
тын талап етеді. Үлкен жиынтық 
теңдеулерді бірмезетте бірнеше ше
шімдерді алу үшін сақтау керек [2].

Соңғы айырмашылық әдісі
Мұнда қатты дене төртбұрыштан 

тұратын ақырғы элементтер торға 
бөлінеді, бірақ шешім қабылдау 
схемасы басқаша.

Қозғалыс теңдеулерін пайда
ланып кернеулер мен деформа-
циялардан алынған, деформация 
жылдамдығы жаңа жылдамдық
тардан және деформация жылдам
дығынан жаңа кернеулерден алын
ған есептеу циклінде жаңа жыл
дамдықтар мен орын ауыстырулар 
болады. Сызықты емес модельдер 
жақсышешімдердің нақты схема
ларымен өңделеді. Компьютер жа-
дына қойылатын талаптар төмені
рекүлкен матрицаларды сақтаудың 
қажеті жоқ, бірақ шешім уақыты 
аз уақытқа байланысты көбірек бо-
луы мүмкін сандық тұрақтылықты 
қамтамасыз ететін қадамдар 
арқылы іске асады [3].

Эксперименттік бөлім
Әртүрлі бекітпелердің қызметтік 

мүмкіншіліктерін анықтау бойын-
ша салыстырмалы зерттеу жүргі
зілді. Бекітпенің жұмысқабілетінің 
деңгейі мен рамалық және құра
ма, қарнақтық бекітпемен қазбаны 
бекітуде тау қысымының болуы 
анықталды. Тазартпа жұмыстары
ның әсер ететін және әсер етпейтін 
аймақтарындағы қазбаның бекітпе
дегі тау жыныстарының сілемдегі 
қысымның ерекшеліктерін анық
тау; қазбаның әртүрлі типтегі 
төбелер үшін сілемдегі тау жыныс
тарында құрылымдық құрылыстың 
жылжуы, физикалық-механикалық 
үрдістердің әсер ету сипатын бе
кіту зерттеудің тапсырмасы бо
лып табылады [4]. Деформация 
мен кернеулер өрісін тудыратын 
факторларға мыналарды жатқы
зуға болады: сілемдегі тау жы
ныстарының физикалық-механи
калық қасиеттерінің алшақтығы 
(деформациялық, беріктілік және 
т. б.), сыртқы әсерлер, сілем шекара
сының ауытқуы. Статикалық әдісті 
пайдалана отырып, тау жыныстары 
механикасының тапсырмаларын 

сәйкесінше шешуге болады: мас
сивтердегі деформациялық про
цестерді зерттеу, олардың де
формациялық қасиеттері бойын-
ша статистикалық біртекті емес, 
массивтердегі шекті тепе-теңдік 
жағдайға көшу, статистикалық 

олардың беріктілігі бойынша гете
рогенді қасиеттері; массивтерде
гі механикалық процестердің әсер 
ететін шекаралары [5].

Нәтижелерді бақылау
Тау сілемінің кернеулі-дефор

мациялы күйін бағалау үшін 
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жазықтықтағы кернеулерді ана-
лиздеу үшін қажет. Нәтижелерді 
анализдеу үшін соңғы элементтер 
әдісін қолданамыз [6].

«АрселорМитталТемиртау» АҚ 
КД «Қазақстан» шақтысында Д6 
көмір қабатын бірнеше сатыда 
модельдеу іске асырылды. Бірін
ші сатыда түйіспе мен тау-кен 
қазбасының контурлары және көмір 
қабаты мен бос тау жыныстары
ның параметрлері берілді. Тау-кен 
қазбасының қимасы – тіктөртбұ
рышты ені 6 м биіктігі 4 м [7].

Көмір мен тау жынысының пара
метрлері енгізілгеннен соң, соңғы 
элементтеріне тор тұрғызылды. 
Қабаттық қазба жүргізілген кез
дегі кернеулерге және кернелі-
деформациялы күйіне зерттеу 
жүргізілді. Қазба контурының бұ
рыштарында кернеудің артқанын 
көреміз. Қазбалар қосылған кез-
де тау қысымының білінгенін 
көреміз. Түйіспе қазбасын біртін
деп өткен кезде 2-3 суреттерде са-
тылары бейнеленген [8].

Қазбаның біріккен жеріне кер
неудің әсерін көреміз. Қазбаның бұ
рыштарындағы кернеудің Ϭ1 макси
мальды мәні 49-61МПа жетеді [9].

Кернеудің минимальді мәні Ϭ3 10-
20 МПа құрайды. 4 суретте қызыл 
крестик түріндегі бейнеленген кер
неудің траекториясы көрсетілген.

Вертикальды және горизонталь-
ды ығысулардың бағалауы 5-6 су-
реттерде көрсетілген.

Горизонтальды ығысу Ux қаз
баның барлық жағынан белсенді 
білінеді. Вертикальды ығысу Uy 
қазбаның табанында максимальды 
ығысу соңғы сатысында 0,04-0,1 м 
дейін байқалады [10].

Қорытынды
Сатылап модельдеудің нәтижесі 

көрсеткеніндей қазбалар арасында
ғы түйіспеге дейінгі қашықтықтың 
кернеудің мәніне әсер ететін негізгі 
фактор екенін көрсетті. 7 суреттегі 
бейнеленген графиктен қазбаға 
дейінгі қашықтыққа кернеудің тәу
елділігін көреміз. Кернеудің макси-
мальды мәні 57 МПа қазбалардың 
түйіскен жерінде туындайды және 
3-6 м аралықта тау сілемінің контур 
маңына технологиялық әсер етуді 
қажет етеді. Түйіспе қазбалардың 
жапсарласуы аймағында кернеудің 

«Phase 2» бағдарламасын қолдану
ға болатындығы төменде көрсетіл
ген. Жазықтықта жинау-бөлшек
теу кенүңгірінің кіреберісіндегі 

тазалау механикаландырылған 
кешені немесе түйіспе қазбасын 
салу кезіндегі тау-кен жұмыс
тары кезіндегі туындайтын 

Сурет 7. Тазартпа қазбасынан қашықтығына байланысты қазбалар 
аймағындағы кернеулер.

Figure 7. Stresses in mine workings due to remoteness 
from treatment facilities.

Рис. 7. Напряжения в горной выработке из-за удаленности 
от очистных сооружений.

Сурет 6. Қазбалардың бірігуі кезіндегі вертикальды ығысуы.
Figure 6. Vertical displacement of mine workings.

Рис. 6. Вертикальное смещение горных выработок.

Сурет 5. Қазбаның жапсарласуы кезіндегі горизонтальды ығысуы.
Figure 5. Horizontal displacement of mine workings.

Рис. 5. Горизонтальное смещение сопряжения горных выработок.
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кілт өзеруі байқалады [11, 12]. Қаз
балардың бірлескен аймағында ор
наласқан кентіректің вертикальды 
қысымды өзіне алады. Ұсынылған 

мақалада «Phase 2» бағдарламасын 
қолдану арқылы тау сілемінің кер
неулі-деформациялы күйін есептеу 
нәтижелерімен игерудің тау-кен 

технологиялық параметрлеріне 
тәуелді қазбаның орнықтылығына 
әсер ететін кернеудің параметр
лері анықталды.
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16 июня 2022, Нур-Султан

Выступление советника генерального директора АКФ «ПИТ» Tech Garden А. Сембина 
на III Форуме золотопромышленников в рамках АММ-2022

По материалам конгресса АММ-2022

– Добрый день, коллеги. Я рад приветствовать 
всех на III Форуме золотопромышленников, который 
традиционно проводится в рамках АММ-2022, и бла-
годарю организаторов за предоставленную возмож-
ность рассказать о результатах совместной деятель-
ности Автономного кластерного фонда Tech Garden 
и Ассоциации Dragmet.

Деятельность Автономного кластерного фонда 
Tech Garden направлена на:

▪ формирование экосистемы промышленного R&D 
для полноценной интеграции в глобальную цепочку 
создания стоимости;

▪ привлечение прорывных технологий и компетен-
ций Индустрии 4.0; 

▪ подготовку собственных кадров в этом направлении.
Все эти направления созвучны задачам, поставлен-

ным учредителями перед Ассоциацией Dragmet – уси-
ление взаимодействия науки и производства, внедре-
ние научных разработок, инноваций в производство, 
а также повышение компетенции работников.

Как сегодня уже отмечали коллеги, сырьевая база 
стремительно сокращается. На это влияет ряд факторов, 
таких как снижение среднего содержания металла в руде 
уже действующих месторождений, увеличение глубины 
залегания вновь открываемых месторождений. В целом, 
открытие новых крупных месторождений, дающих вы-
сокую рентабельность, невелико. В этой связи раци-
ональное использование ресурсов, как элемент «Цир-
кулярной экономики», является на сегодня основным 
драйвером инноваций. При этом доступ к технологиям, 
компетентным специалистам, выстраиванию цепочек 
поставок сырья и материалов в новых геополитических 
условиях значительно усложнен. Эти и другие факторы 
подталкивают предприятия отрасли к взвешенному и 
осознанному использованию цифровых технологий при 
смене бизнес-моделей и создании новых доходообразу-
ющих и производственных возможностей.

Приведу пример. Предыдущее десятилетие сделало 
доступным и популярным хранение больших данных 

в облачных сервисах. Это было удобно. Однако, собы-
тия последних месяцев показали уязвимость этой моде-
ли – доступ к данным усложнился и предприятия вновь 
заговорили о локальном хранении информации. 

Для развития конкурентоспособности приоритетных 
отраслей промышленности РК Автономным кластер-
ным Фондом Tech Garden разработан и внедрен прин-
ципиально новый механизм – трансфер технологий 
ТНК с локализацией их решений в Казахстане.

При помощи этого механизма мы привлекли якорные 
международные компании (ТНК) для создания Центров 
компетенций. На сегодня Фондом созданы пять таких 
Центров с технологиями компаний со всего мира.

Так, совместно с британской IntelliSense.io создан 
Центр «IntelliSense-LAB», на счету которого один из 
крупнейших в стране проектов цифровизации про-
мышленности в Казахстане – внедрение искусствен-
ного интеллекта для предиктивного анализа в про-
цессы цикла измельчения на базе ЗИФ «Пустынное» 
АО «АК «Алтыналмас». Обработка этих данных проис-
ходит в дата-центрах, размещенных в РК.

Также в активе Tech Garden – лаборатория по 
созданию Цифровых двойников, применению 
VR-технологий, использованию Blockchain и BigData 
для ГМК. Современные бизнес-процессы все в боль-
шей мере зависят от автоматизации и от ИТ. А на-
сколько можно доверять ИТ-системе? Блокчейн спе-
циально разрабатывался, чтобы «оцифровать доверие» 
и внедрить его как неотъемлемую часть технологии.

Бизнес-процессы, построенные с использованием 
технологии блокчейн, содержат только информацию, 
которой можно доверять, потому что принципы управ-
ления ею согласованы между участниками процесса. 
Такие бизнес-процессы устраняют необходимость в 
дополнительном контроле без снижения их эффектив-
ности и безопасности. Использование технологии блок-
чейн в бизнес-процессах поможет снизить квалифика-
ционные требования к исполнителям, что также умень-
шит стоимость бизнес-процессов, потому что логика 
«зашивается» в блокчейн через смарт-контракты.

Наши центры технологического развития стали 
базовыми участниками открытой платформы Smart 
Industry Management Platform, которая объединяет всех 
участников экосистемы Индустрия 4.0 – промышлен-
ные предприятия, ИТ-компании, Институты развития 
(QazIndustry, Хаб, МФЦА), вузы, научно-исследова-
тельские институты, Центры технологий и компетен-
ций, лаборатории, государственные органы.

Основная цель этой платформы – создать базу за-
дач, стоящих перед промышленными предприятиями 
с одной стороны, а с другой – базу решений для этих 
задач IT-компаниями. В соответствии с поручения-
ми Президента РК Касым-Жомарта Токаева, предпо-
чтение отдается отечественным IT, инновационным 
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и инжиниринговым компаниям, т. е., мы не только раз-
виваем локальные технологии, хранение данных, но и 
отечественный инновационный бизнес – в большинстве 
это МиСБ. Так, в феврале этого года АКФ и Ассоциация 
Dragmet провели Business Meeting Gold 4.0 на тему «Тех-
нологии Индустрии 4.0 для золотодобывающих предпри-
ятий», где представили решения отечественных компа-
ний – «Кар-Тел», «Прософт-системы», Asia Soft, Skymax 
Technologies, Alsi Asia, «Перспектива» и других.

Вторая платформа, которая сейчас разрабатыва-
ется Фондом, а точнее – одним из Центров компе-
тенции, сфокусированном на технологиях Blockchain 
и BigData, будет служить развитию научно-иссле-
довательских и опытно-конструкторских работ для 
модернизации промышленных процессов в рамках 
1% от затрат на добычу. Платформа на технологиях 
Blockchain позволит сделать процесс распределения 
этих средств прозрачным, что повысит конкуренцию 
между разработчиками инноваций.

В 2021 г. на базе платформы QazR&D уже проводил-
ся отбор проектов участников Инновационного Класте-
ра «Парк инновационных технологий» (ИК «ПИТ») для 
финансирования недропользователями. В рамках моду-
ля QazR&D уже проведены 7 экспертных комиссий по 
определению исполнителей задач недропользователей; 
принято решение о целесообразности финансирования 
22 проектов – участников ИК «ПИТ».

В целом же в период 2015-2022 гг. недропользова-
тели РК в рамках исполнения своих обязательств по 
перечислению 1% СГД/ЗНД заключили с АКФ 232 до-
говора на общую сумму 27,9 млрд тенге. Профинанси-
рован 181 проект участников инновационного кластера 
«ПИТ» на общую сумму 15,49 млрд тенге. 104 проек-
та относятся к отрасли ГМК, из них 96 реализованы, 
а восемь находятся на стадии реализации.

Мы видим, как растет спрос со стороны промышлен-
ных предприятий на внедрение цифровых технологий. 

Предприятия ГМК готовы даже тратить на инновации 
больше, чем 1% от СГД/ЗНД. А, возможно, нужны но-
вые, более целевые механизмы финансирования для циф-
ровизации предприятий. Необходимо также разработать 
концепцию цифровизации отрасли. И при реализации 
таких проектов мы все острее осознаем, насколько важ-
ны квалифицированные кадры, готовые работать с тех-
нологиями Индустрии 4.0. К примеру, в середине апреля 
2022 года АКФ совместно с ГК «Цифра» запущен онлайн-
практикум «Цифровое горное предприятие Казахстана» 
для руководителей и специалистов (инженеров) промыш-
ленных предприятий. В настоящее время зарегистрирова-
ны и проходят обучение порядка 130 специалистов таких 
компаний, как «Корпорация «Казахсмыс», ERG Group, 
АО «УМЗ», АО «Казатампром», ТОО «Тау-Кен Алтын», 
АО «Алтыналмас» и т.д. Практикум ориентирован на по-
лучение углубленного понимания процесса цифровиза-
ции персоналом горнодобывающих предприятий.

Исходя из мировых трендов, вижу большие перспек-
тивы в таких направлениях с высокой добавленной стои-
мостью, как Новые материалы и аддитивные технологии.

Еще один важный сектор – Новая энергетика. Мы 
сейчас со всемирным банком участвуем в создании 
Центра компетенции в энергетике. И это также – новый 
заказчик для ГМК. Рост инвестиций в альтернативную 
энергетику, по данным Всемирного банка, повысит 
спрос более, чем на 450% до 2050 г. на редкоземельные 
металлы, такие как литий и кобальт.

Сейчас перед Казахстаном открывается уникальная 
возможность стать открытой инновационной площад-
кой для компаний со всего мира. Это соотносится с 
историческим гостеприимством Казахстана, и я счи-
таю, что сектор ГМК уже реализует наши традиции 
тем, что на каждом предприятии присутствуют техно-
логии и эксперты из разных стран.

Благодарю за внимание и надеюсь на плодот-
ворное сотрудничество!
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Безопасность труда – это главное
16-17 июня текущего года в г. Нур-Султане состоялось одно из самых масштабных отраслевых 

мероприятий горно-металлургического сектора – XIII Горно-металлургический конгресс АММ – 
Astana Mining&Metallurgy.

Золотым партнером и спонсором АММ-2022 выступил АрселорМиттал Темиртау – крупней-
шее предприятие горно-металлургического сектора Республики Казахстан.

На вопросы нашего журнала ответил директор Угольного департамента АрселорМиттал 
Темиртау Арман Кобыландынович Калыков – шахтер в третьем поколении, прошедший славный 
трудовой путь от рабочего до директора шахты, с общим стажем более 30 лет. Сейчас Арман Ко-
быландынович – очень перспективный директор угольного департамента, где применяются иннова-
ционные технологии как по добыче угля, так и по безопасности труда.

А.К. Калыков
директор Угольного департамента

АрселорМиттал Темиртау

– Арман Кобыландынович, расскажите, пожалуй-
ста, о деятельности Угольного департамента, кото-
рый ведет добычу угля в шахтах Карагандинского 
угольного бассейна подземным способом, а также 
о том, что именно Вы предпринимаете на этом от-
ветственном посту: какие вопросы решаете, какие 
видите перспективы развития шахт, какие социаль-
ные проблемы ставятся на повестку дня?

– Спасибо. Да, я проработал в угольной промышлен-
ности уже более 30 лет. Начинал свою трудовую дея-
тельность еще в Советском Союзе, это было мощней-
шее производственное объединение «Карагандауголь». 
Там я первый раз спустился в шахту...

В те годы, как и все мои сверстники, я пришел на 
угольное предприятие, в угольную шахту, имея за 
плечами, конечно, уже диплом горного техникума. 
Шесть лет я отработал рабочим и потом, по мере 
взросления, так сказать, по мере того, как набирал-
ся опыт, пополнялись знания, я окончил Карагандин-
ский политехнический институт и прошел все сту-
пени подземной иерархии – мастер, зам. начальника 
участка, начальник участка, зам. директора, глав-
ный инженер, директор шахты.

Потом сменилось государство, сменился собственн-
ник предприятия, но я посвятил свою жизнь такой ра-
боте, как добыча угля. Где бы я ни работал, конечно же, 
основной нашей задачей было создание безопасных усло-
вий для наших работников. Сейчас я работаю в Уголь-
ном департаменте крупнейшей компании по добыче угля 
– АрселорМиттал Темиртау. Мы позиционируем себя 
как компания №1 по производству стали. Компания Ар-
селорМиттал Темиртау представляет собой интегри-
рованный горно-металлургический комплекс с собствен-
ным углем, железной рудой и энергетической базой. 
И это одно из главных преимуществ компании – полно-
стью замкнутый цикл производства – «руда – уголь – 
сталь». В состав АО «АрселорМиттал Темиртау» вхо-
дят: Железорудный департамент, Угольный департа-
мент и собственно Стальной департамент, который 
имеет на своем балансе металлургический комбинат. 
Конечным нашим продуктом является сталь.

Как я говорил, наша компания уже больше 25 лет 
работает на рынке Казахстана и, конечно же, на-
шим основным приоритетом является безопасность 
труда. Мы всегда говорили и будем говорить, что 

наивысшим приоритетом является безопасность, 
т. к. наши сотрудники – это наивысшая ценность для 
нас. К сожалению, на производстве не обходится и без 
несчастных случаев, в том числе со смертельным исхо-
дом, но надо понимать, что наша деятельность – это 
подземная добыча, это ежедневная борьба человека с 
природой. Природа – она сильнее нас, но мы стараемся 
наиболее безопасно, насколько это возможно, добыть 
эти богатства из недр Земли.

Такая профессия – я всегда говорил, что после нас 
никогда не остается красивых зданий, ажурных мо-
стов, остается только выработанное пространство, 
которое потом обрушается и заваливается, но наша 
профессия – она благородная, мы несем людям свет и 
тепло, и эта профессия одна из самых опасных в мире.

– Арман Кобыландынович, пласты Караган-
динского угольного бассейна – они разные по ха-
рактеристикам. Где используется тот уголь, кото-
рый Вы добываете, в каких отраслях?

По материалам конгресса АММ-2022
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Выставка АММ-2022: А.К. Калыков – директор 
Угольного департамента АрселорМиттал Темиртау 

и Т.С. Долина – специалист по связям 
с общественностью «Горного журнала Казахстана»

– Согласно характеристикам угольных пластов Ка-
рагандинской угольной свиты, они представлены высо-
кокалорийными коксующимися углями, которые нахо-
дят широкое применение только в металлургическом 
производстве, поскольку высококалорийный уголь не 
может рассматриваться как энергетическое сырье 
для электрических станций, для этих целей наш уголь 
нашей марки не подходит. Он – только на коксование 
для металлургических комбинатов.

У нас, я говорил, замкнутый цикл, свои шахты и две 
углеобогатительные фабрики, которые, в конечном 
итоге, выпускают угольный концентрат для покры-
тия потребности, в первую очередь, конечно же, соб-
ственного Карагандинского металлургического ком-
бината. В недалеком прошлом мы работали на ком-
бинат, расположенный в Кривом Роге – это тоже 
подразделение нашей компании – АрселорМиттал.

– Арман Кобыландынович, Вы упомянули 
главный приоритет Вашей работы – это безопас-
ность труда шахтеров. Какие сейчас инновацион-
ные методы применяются в шахтах? Мы знаем, 
что в далекие советские годы отработка угольных 
пластов производилась ближе к поверхности, сей-
час же горные работы углубляются, естественно, 
меняются физико-механические свойства, увели-
чивается газовыделение пластов, а газ – самый 
опасный враг шахтеров. В то же время, его можно 
использовать в промышленности. Какие сейчас 
методы и технологии применяются для обеспече-
ния безопасности шахтеров?

– Хороший вопрос. Я подтверждаю Ваши слова. Са-
мым коварным и самым опасным является газ метан, 
который миллионы лет назад сформировался в толще 
земных пород, так называемый «джинн». Когда мы 
проявляем какую-либо неосторожность или оплош-
ность, этот «джинн» вырывается наружу с уголь-
ного пласта и приносит нам, конечно, непоправимые 
утраты, потери, гибель наших сотрудников. Послед-
ний год в нашей компании стали уделять огромное вни-
мание, придавать огромное значение борьбе с самым 
опасным нашим врагом – газом метаном. Мы прове-
ли две международные конференции, где участвовали 
специалисты мирового уровня: австралийские, амери-
канские, китайские, российские, но мы все сошлись в 
одном мнении, что Карагандинский угольный бассейн 
является самым опасным в мире угольным бассей-
ном именно по внезапным выбросам угля и газа. И все 
применяемые технологии в мире в данный момент не 
дают 100%-ной защиты от внезапных выбросов угля 
и газа. То есть, мы должны разработать свою соб-
ственную технологию, опираясь на мировой опыт, 
конечно же, но идти нам нужно по своему пути. Мы 
пришли к  необходимости приобретения станков на-
правленного бурения, а также станков со шнековым 
бурением. То есть, те вопросы, которые не реша-
лись на протяжении многих лет, нашли отражение 
в последние год-полтора. Мы действительно реально 

вот сейчас закупили порядка тридцати станков, и я 
думаю, до конца текущего года начнем внедрение этих 
станков у нас – это направленное бурение, шнековое 
бурение, и, наконец, мы будем применять региональ-
ные способы борьбы с газом метаном, то есть, вплоть 
до бурения скважин с поверхности. Конечно же, это 
большие капиталовложения, но мы осознанно идем на 
эти затраты, в противном случае, мы просто не смо-
жем работать, другого выхода у нас не будет. Что 
касается газа метана, он не только может привести 
к каким-то катастрофическим последствиям, но и мо-
жет послужить нам в качестве топлива.

В качестве пилотного проекта у нас в Угольном 
департаменте запущен газогенератор немецко-
го производства фирмы Jenbacher, и он работает, 
и вырабатывает: если брать в расчет общее сум-
марное количество, которое потребляет шахта, 
например, такая, как шахта Шахтинского регио-
на, то один генератор может покрывать до трети 
расходов, то есть, вырабатывать электроэнергию 
и возвращать в сеть потраченную электроэнер-
гию. Такие у нас проекты есть, они действительно 
реализованы и работают. Кроме того, на шахте 
им. Ленина в данный момент находятся в эксплуата-
ции два газовых котла, то есть, мы спокойно через 
скважину производим дебет газа метана, собираем, 
подготавливаем на газоподготовительной станции 
и подаем непосредственно в топки котлов.

По материалам конгресса АММ-2022
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На выходе мы получаем, значительно понижен-
ный объем выбросов в атмосферу и имеем то не-
обходимое тепло, которое нужно для обогрева на-
ших предприятий, для согрева воды, чтобы наши 
шахтеры могли помыться. Соответственно, мы 
понимаем, что это принесет за собой очень много 
затрат, нужны будут значительные инвестиции, 
но, еще раз повторяю, компания осознанно идет на 
эти расходы. Я скажу, что мы находимся сейчас в 
начале пути, мы поняли, что никакие другие миро-
вые специалисты в данный момент нам помочь ни-
чем не могут. То есть, я еще раз повторю, что мы 
идем на создание собственных технологий. Мы, 
соответственно, работаем в тесном сотрудниче-
стве с научно-исследовательскими институтами. 
Вы знаете, что в последнее время идет пересмотр 
научных подходов к таким явлениям, как внезап-
ные выбросы угля и газа. Такие вот у нас в данный 
момент принимаются необходимые меры.

– Арман Кобыландынович, конечно, проблема 
борьбы с газом метаном в шахтах – это очень важ-
ная тема, и многие как зарубежные, так и советские, 
и наши казахстанские ученые занимаются ей более 
70 лет, но природные условия не могут позволить 
широкомасштабную добычу газа метана, в связи 
с тем, что наши пласты низкопроницаемые, т. е. 
плотные. Сколько шахт в настоящее время работа-
ет? Каково количество людей? И, может быть, отве-
тите, имеются ли семейные династии, которые уча-
ствуют в производственном процессе, продолжают 
шахтерские династии, шахтерскую профессию, как 
Вы сказали, очень нужную, почетную и важную?

– В Угольном департаменте работают 8 шахт, 
они представлены в двух районах – это основной 
район – Карагандинский промышленный район, 
так называемый, и Шахтинский, Тентекский рай-
он. География, конечно, очень обширная, от одной 
шахты до другой почти 70 км, это, если брать в 
поперечнике. В Угольном департаменте трудятся 
порядка 13 тысяч человек, сейчас идет интенсив-
ный набор кадров, мы взяли перед государством 
обязательство принимать не менее 100 человек в 
месяц. С января по сегодняшний день мы приняли 
на работу порядка 800 человек. Рынок труда, ко-
торый сейчас устоялся в нашем регионе, позволя-
ет пока с оптимизмом смотреть в будущее.

Что касается семейных династий, да, как я го-
ворил ранее, я тоже сам являюсь шахтером уже 
в третьем поколении. Мой отец тоже почти 
30 лет отработал в угольной промышленности, 

я уже больше 30 лет проработал. Что касается 
приоритетов, да, мы, в первую очередь, отдаем 
приоритет детям наших сотрудников, которые 
в данный момент работают. Мы, конечно же, с 
огромным удовольствием берем их на работу. По-
следнее повышение заработной платы, и мы можем 
открыто говорить, позволяет сейчас держать 
минимальную планку заработной платы на самом 
низком уровне квалифицированных профессий – это 
подземные горнорабочие – порядка 360-380 тысяч 
тенге. Это минимально. Ну и, соответственно, 
специалисты, профессии которых требуют более 
высокой квалификации, это, как правило, машини-
сты горно-выемочных машин, так называемые ком-
байнеры, и электрослесари зарабатывают порядка 
700 тысяч тенге. Это зарплата такая сейчас у нас.

Соответственно, наша компания, конечно же, 
социально ориентирована. Взять, например, Шах-
тинский регион, город Шахтинск: 4 шахты пред-
ставлено в одном городе, три предприятия сопут-
ствующих – это придолинская автобаза, это база 
МТС, и большая часть населения – это работники 
нашей компании. И мы поэтому осознаем всю от-
ветственность за тот социум, в котором мы жи-
вем, не только живем, но и работаем.

– То есть, создаете своей деятельностью вокруг 
еще много предприятий, которые содействуют.

– Совершенно верно, мы работаем тоже в рам-
ках программы импортозамещения.

– Да, все, о чем Вы сказали, создает социальную 
стабильность в регионе, и это очень важно. Мы 
хотим Вас поздравить, вчера был продлен кон-
тракт с Правительством еще на 20 лет работы ва-
ших шахт. И, как мы знаем, Вы – кавалер ордена 
«Шахтерская слава» за свою большую трудовую 
деятельность, и хотели бы Вам пожелать здоро-
вья, Вашим всем работникам, успешного произ-
водительного и безопасного труда!

– Спасибо. В свою очередь, хочу поблагодарить 
организаторов Горно-металлургического конгресса 
АММ. Это значимое мероприятие, которое прово-
дится не в первый раз в столице нашей республики. 
Сегодняшнее мероприятие позволяет нам тесно со-
трудничать с другими компаниями. Мы видели, что 
здесь представлены такие горнодобывающие ком-
пании, как Казахмыс, Казцинк, и нам приятно нахо-
диться в ряду этих компаний. Хочу пожелать Вам 
крепкого здоровья, до новых встреч!

Материал подготовила Т.С. Долина – специалист по связям с общественностью «Горного журнала Казахстана», фото автора

По материалам конгресса АММ-2022
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ТРЕБОВАНИЯ к оформлению И УСЛОВИЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ статей
в редакцию периодического печатного издания «Горный журнал Казахстана»

(действуют с 1 сентября 2019 года)

1. «Горный журнал Казахстана» принимает к публикации оригинальные статьи научного и научно-технического 
содержания, отражающие результаты исследовательской и научной деятельности, имеющие рекомендации к практиче-
скому применению решаемых вопросов по следующим направлениям (полный перечень рубрик указан на сайте minmag.kz):
 Геотехнология (подземная, открытая и строительная)
 Геомеханика, маркшейдерское дело и геодезия
 Разрушение горных пород
 Горные машины и оборудование
 Обогащение полезных ископаемых
 Геоэкология горно-перерабатывающей промышленности
 Охрана труда и промышленная безопасность
 Теоретические основы проектирования горно-технических систем
 Металлургия
 Горно-промышленная геология и геофизика
 Экономика горно-металлургической отрасли
По указанным направлениям также принимаются статьи обзорного характера, отвечающие критериям 

первичной научной публикации.
Дополнительные рубрики:
 Подготовка кадров (применительно к теме журнала)
 История горного дела, металлургии и геологии
 Юбилеи
 Реклама

2. Основные требования к статьям, представленным для публикации в журнале:
▪ набор статьи производится шрифтом Times New Roman 12 с полуторным интервалом;
▪ общий объем статьи, включая рисунки, таблицы, метаданные не должен превышать 8 печатных страниц;
▪ статьи (за исключением обзоров), должны содержать новые научные результаты;
▪ статья должна соответствовать тематике (см. п. 1), научному уровню журнала;
▪ статья должна быть оформлена в полном соответствии с требованиями, отраженными в п. 3;
▪ статья может быть представлена на казахском, русском или английском языке;
▪ в редакцию представляется окончательный, тщательно выверенный вариант статьи, исключающий необходимость 

постоянных доработок текста на этапах издательского процесса;
▪ перед отправкой статьи в редакцию журнала авторам необходимо проверить текст на предмет отсутствия плагиата 

с помощью специальной программы;
▪ необходимо указать одно из научных направлений, которому в наибольшей степени соответствует тематика статьи.

3. Структура статьи должна содержать следующие разделы:
▪ код МРНТИ (ГРНТИ http://grnti.ru/?p1=52) – шестизначный;
▪ название статьи (сокращения не допускаются, не допускается использование аббревиатур и формул; максимальное количе-

ство слов 10-12) должно быть информативным, соответствовать научному стилю текста, содержать основные ключевые слова, 
характеризующие тему (предмет) исследования и содержание работы, предоставляется на казахском и русском языках;

▪ инициалы и фамилии авторов; статья должна иметь не более 4 авторов; знаком «*» указывается автор-корреспондент;
▪ сведения о каждом авторе (ученая степень, ученое звание, должность, место основной работы, контактные данные 

(адрес электронной почты), город, страна) предоставляются на казахском и русском языках;
▪ полное название организации (-й), где работают авторы (с указанием ведомственной принадлежности);
▪ аннотация в соответствии с требованиями международных баз данных должна достаточно полно раскрывать содержание 

статьи, включая характеристику основной темы, проблемы объекта, цели исследования, основные методы, результаты исследо-
вания и главные выводы. В аннотации необходимо указать, что нового несет в себе статья в сравнении с другими, родственными 
по тематике и целевому назначению материалами. Аннотация (реферат) предоставляется на казахском и русском языках объемом 
не менее 700 и не более 900 символов (примерно 150…200 слов);

▪ ключевые слова в количестве 6…10 устойчивых словосочетаний, по которым в дальнейшем будет выполняться поиск 
статьи (сокращения и аббревиатуры не допускаются): ключевые слова отражают специфику темы, объект и результаты ис-
следования и предоставляются на казахском и русском языках;

▪ текст статьи, содержащий следующие разделы (введение, методы/исследования, результаты, обсуждение результатов, 
заключение);

▪ список использованных источников (10…12), в том числе не менее 3 зарубежных не ранее 2010 года, предоставляется на 
казахском и русском языках.

Основной раздел статьи на казахском или русском языках должен быть четко структурирован.
 Введение (Introduction) должно отражать актуальность темы исследования, обзор литературы по теме, постановку про-

блемы, формулировку целей и задач исследования.
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 Методы/исследования (Materials and Methods) – описание методов исследования, схем экспериментов (наблюде-
ний) с тем, чтобы позволить другим ученым и практикам воспроизвести результаты, пользуясь лишь текстами статьи; 
описание материалов, приборов, оборудования, выборка и условия проведения экспериментов (наблюдений).
 Результаты (Results). Этот раздел должен отражать фактические результаты исследования (текст, таблицы, графики, 

диаграммы, уравнения, фотографии, рисунки).
 Обсуждение результатов (Discussion) – типовая структура этого раздела имеет такой вид:
▪ чем могут быть объяснены полученные результаты;
▪ благодаря каким именно особенностям предложенных решений обеспечиваются преимущества;
▪ что можно считать преимуществами данного исследования по сравнению с аналогами;
▪ в чем состоят недостатки исследования;
▪ в каком направлении исследование целесообразно развивать, с какими трудностями при этом можно столкнуться.
 Заключение (Conclusion) – краткие итоги разделов статьи без повторения формулировок, приведенных в ней.
 Благодарности (Acknowledgments) – выражение признательности коллегам за помощь.

Подписи к рисункам и заголовки таблиц оформляются отдельным блоком на казахском, русском и ан-
глийском языках.

Рисунки должны иметь расширение графических редакторов CorelDraw, Photoshop, Illustrator и т. п.). Фотографии 
должны быть предельно четкими в графическом формате (TIFF, JPEG, CDR) с разрешением не менее 300 dpi. Все бук-
венные и цифровые обозначения на рисунках необходимо пояснить в основном или подрисуночном текстах. Надписи и 
другие обозначения на графиках и рисунках должны быть четкими и легко читаемыми. Подписи к рисункам и заголовки 
таблиц обязательны.

Математические формулы следует набирать в формульном редакторе MathTypes Equation или MS Equation, гре-
ческие и русские буквы в формулах набирать прямым шрифтом (опция текст), латинские – курсивом. Обозначения величин 
и простые формулы в тексте и таблицах набирать как элементы текста (а не как объекты формульного редактора). 
Нумеровать следует только те формулы, на которые есть ссылки в последующем изложении. Нумерация формул сквозная.

Список использованных источников составляется в порядке цитирования и оформляется в строгом соот-
ветствии с ГОСТ Р 7.05-2008. Ссылки на литературу в тексте отмечаются по мере их появления порядковыми номерами в 
квадратных скобках. В список литературы не включаются любые материалы, не имеющие конкретного автора, в том числе: 
законы, стандарты (включая ГОСТ), статьи из словарей и энциклопедий, страницы сайтов, для материалов которых не указан 
конкретный автор и интервал страниц. Если у Вас возникает необходимость сослаться на подобные материалы, то ссылки на них 
оформляются как сноски в тексте статьи. Список приводится на русском (казахском) языке, а также в переводном и транслите-
рированном варианте (транслитерация выполняется по стандарту BSI: https://translit.net/ru/bsi/). Оба варианта списка литературы 
должны быть идентичны по содержанию. Сначала подготавливается русскоязычный (казахскоязычный) список литературы, 
включающий все источники (даже на иностранных языках), затем он переводится на английский язык и транслитерируется.

К статье прилагаются сведения на английском языке:
 заглавие (Title)– без сокращений и транслитерации, кроме случаев, когда встречаются непереводимые названия имен 

собственных, например, название предприятий, приборов и др.;
 фамилия и инициалы (автора (-ов) (Byline) – транслитерация по системе BSI (http://www.translit.ru). Для англоязычных 

метаданных важно соблюдать вариант написания сведений об авторе в последовательности: полное имя, инициал отчества, 
фамилия;
 сведения об авторе (-ах), без сокращений;
 полное название организации (аббревиатуры не допускаются, дается полное название организации и ведомственная 

принадлежность, в том виде, в котором их профиль идентифицирован в БД Scopus), ее адрес, город, страна с указанием 
индекса;
 реферат (аннотация) – Abstract. В реферат не допускается включать ссылки на источники из полного текста, а также 

аббревиатуры, которые раскрываются только в полном тексте. Реферат должен быть:
▪ информативным (не содержать общих слов);
▪ оригинальным (не быть калькой казахско-русскоязычной аннотации с дословным переводом);
▪ содержательным (отражать основное содержание статьи и результаты исследований);
▪ структурированным (следовать логике описания результатов в статье, кратко отображая основные мысли, содержащие-

ся в ее структурных частях – от проблемы, цели и методов до результатов исследований, предложений и главных выводов);
▪ быть написанным качественным английским языком;
▪ объемом не менее 700, но не более 900 знаков, включая пробелы.
 ключевые слова (Keywords) в количестве не менее 10, сокращения не допускаются, также не допускается использова-

ние слов в кавычках.

4. Условия приобретения журналов авторами.
С автором(ами) заключается договор о приобретении не менее 5 (пяти) экземпляров журнала с 50% скидкой, которые 

он(они) имеют право распространять среди горной общественности. Для авторов, проживающих в других городах (кроме 
г. Алматы) и не имеющих представителей в г. Алматы, в счет включаются почтовые услуги. После оплаты статья публикуется 
в очередном номере журнала, а автору(авторам) предоставляются экземпляры журнала, согласно счету.
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52 Памяти ученого
26 июня 2022 года ушел из 

жизни выдающийся ученый-ме-
таллург, педагог высшей школы, 
академик Международной и Ка-
захстанской академий наук выс-
шей школы, доктор технических 
наук, профессор, член редколле-
гии Горного журнала Казахстана 
Владимир Алексеевич Луганов.

Владимир Алексеевич родился 
23 ноября 1938 года в селе Чалобай 
Чарского района Семипалатинской 
области. После окончания в 1961 
году металлургического факультета 
Казахского политехнического инсти-
тута большую часть своей трудовой 
деятельности В.А. Луганов посвятил 
подготовке кадров для науки и произ-
водства, проведению научных иссле-
дований в области металлургии.

Владимир Алексеевич
Луганов

(23.08.1938 – 26.06.2022)

В 1967 году Владимир Алексеевич стал кандида-
том технических наук, в 1987 году – доктором тех-
нических наук, защита проходила в Московском 
институте стали и сплавов.

В стенах КазНТУ с 1967 года прошел длинный 
трудовой путь от преподавателя до заведующе-
го кафедрой и проректора, при этом, находясь на 
любой должности, преданность науке и преподава-
нию студентам металлургии были неизменны.

С 1975 по 1980 гг. В.А. Луганов возглавлял в 
КазПТИ кафедру «Теория металлургических про-
цессов и печей», с 1987 по 1993 гг. был проректо-
ром КазПТИ по научной работе.

Основные научные исследования В.А. Лугано-
ва посвящены разработке и совершенствованию 
технологий переработки труднообогатимого пи-
рит-арсенопиритсодержащего окисленного поли-
металлического, медного и золотомышьякового 
рудного и техногенного сырья пиро- и гидроме-
таллургическими способами.

Десятки лет исследований в области переработ-
ки пирит-, мышьяксодержащих, кобальтсодержа-
щих материалов, окисленных медных руд; изучение 
сульфатизирующего, пирротинизирующего, деарсе-
нирующего обжигов; гидрометаллургическая пере-
работка руд и концентратов; глубокое изучение 
свойств пирита, пирротинов, арсенопирита; термо-
динамическое обоснование процессов сульфидиро-
вания; термический анализ; экологические пробле-
мы в металлургии. За этим стоят реальные полу- и 
промышленные испытания, часы ожидания резуль-
татов после экспериментов, километры исписанной 
бумаги, чтобы проанализировать полученное, не-
рвы, переговоры, а иногда и разочарование, но после 

каждой написанной строчки чувство 
гордости за свое дело.

Результаты исследований В.А. Лу-
ганова внедрены в производство и 
проекты реконструкции ряда метал-
лургических предприятий с большим 
экономическим эффектом.

Исследования профессора Лугано-
ва В.А. широко известны не только 
в нашей стране, но и за рубежом. Он 
был членом Канадского горно-ме-
таллургического общества с 1980 г.; 
почетным профессором Центрально-
го Южного технического универси-
тета (КНР) с 1997 г.; приглашенным 
профессором Центрального Южного 
Технического Университета (Чанг-
ша, Китай) (1992 и 1997 гг.); кон-
сультантом по технологии компа-
нии MinCorp, USA (1995, 1996 гг.); 

приглашенным профессором Университета Торонто, 
Канада (1993 г.); приглашенным профессором Ла-
вальского Университета, Квебек, Канада (1982 г.); 
приглашенным профессором Университета Мак 
Гил, Монреаль, Канада (1973 г.); членом металлур-
гического общества США с 2003 г.; членом Ученого 
Совета Технического факультета университета Мон-
таны, CША (2008 г.); с 2004 года вел тесное сотруд-
ничество с Горной Школой Колорадо, США.

В.А. Луганов подготовил двух докторов технических 
наук, десять кандидатов технических наук, четырех 
докторов PhD, сотни инженеров, бакалавров и маги-
стров в области металлургии. Он автор более пятисот 
научных публикаций, двадцать одного патента на изо-
бретения, пяти монографий, четырех учебных пособий.

Владимир Алексеевич – стипендиат Правитель-
ства РК за выдающиеся научные достижения в 
1997 г. и в 2006 г.; лауреат премии имени К.И. Сат-
паева (КазНТУ) в 2005 г.; награжден грантом «Луч-
ший преподаватель Казахстана» в 2006 г. и в 2012 г. 
Награжден орденом «Курмет», обладатель грантов 
«Лучший преподаватель МОН РК» и знака «Отлич-
ник образования РК».

В архиве В.А. Луганов более 400 научных и учебно-
методических работ, в том числе, около 30 в странах 
дальнего зарубежья; 20 авторских свидетельств СССР 
и РК; 2 монографии; 5 учебно-методических пособий; 
1 электронный учебник; 10 УМК. 

Владимир Алексеевич – член редакционных со-
ветов, редколлегий журналов и серий изданий: «Ком-
плексное использование минерального сырья»; «Вест-
ник КазНТУ». Работая в составе редакционной колле-
гии Горного журнала Казахстана, сам активно публи-
ковался и привлекал многих авторов.

Горная общественность, НПП «Интеррин», Горный журнал Казахстана, Satbayev University, друзья, 
коллеги и ученики Владимира Алексеевича выражают искренние соболезнования родным и близким.


