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Оценка экономической эффективности 
производства ферросплавов 
с использованием
слабококсующихся углей

Аннотация. Проведена оценка экономической эффективности инвестирования в создание мини-завода по производству ферросплавов с использова-
нием слабокосующихся углей Казахстана. Целью исследования является оценка экономической эффективности использования слабококсующихся углей 
Казахстана в металлургической отрасли. Предлагаемая методика расчета эффективности использования слабококсующихся углей позволяет определить 
рост прибавочной стоимости производства комплексного сплава и прибыльности проекта. В результате, повышение экономической эффективности про-
екта создает дополнительные резервы развития металлургической отрасли за счет повышения ее рентабельности и инвестиционной привлекательности. 
Методика расчета экономического эффекта использования слабококсующихся углей в ферро- и аглопроизводстве может быть также применена для про-
ведения расчетов технико-экономического обоснования на этапе коммерциализации инновационных проектов металлургической отрасли.

Ключевые слова: слабококсующийся уголь, ферросплавы, анализ, оценка, инвестиции, экономическая эффективность.

Төмен кокстелетін көмірді қолдана отырып ферроқорытпа өндірісінің экономикалық тиімділігін бағалау
Андатпа. Мақалада Қазақстанның әлсіз көмірін пайдалана отырып, ферроқорытпалар өндірісі бойынша шағын зауыт құруға инвестициялар салудың 

экономикалық тиімділігіне бағалау жүргізілді. Зерттеудің мақсаты әлсіз кокстелетін көмірін пайдаланудың экономикалық тиімділігін бағалау болып 
табылады. Металлургия саласында көмірді пайдаланудың экономикалық тиімділігінің индикаторларын зерттеу нәтижелері бұдан әрі әлсіз уытты 
көмірді пайдаланудың инновациялық технологияларын енгізудің экономикалық тиімділігін есептеу үшін қолданылатын болады. Ферроқорытпа өндірісі 
мен агроөндірістің экономикалық тиімділігін арттыру арзан ресурстарды пайдалану арқылы олардың түпкілікті өнімінің өзіндік құнын төмендету 
нәтижесінде мүмкін болады. Ұсынылған технология негізінде әлсіз уытты көмірді қолдана отырып, ферроқорытпа өндірісі бойынша металлургия 
саласының жаңа кәсіпорындарын құру туралы шешім инвестициялық жобаның экономикалық тиімділігін бағалау әдістемесіне негізделуі керек.

Түйінді сөздер: әлсіз кокстелетін көмір, ферроқорытпалар, талдау, бағалау, инвестициялар, экономикалық тиімділік.

Evaluation of the economic efficiency of the production of ferroalloys using low-coking coals
Abstract. The object of the study is the economic processes of the use of low-coking coals in the metallurgical industry. The purpose of the work is 

to evaluate the economic efficiency of the use of low-coking coal in Kazakhstan in the metallurgical industry. The methodological basis of the research 
is based on the methods of system, functional and comparative analysis, as well as methods of generalization and analogy, comparative and expert 
assessments, and statistical data processing. The results of the work and their novelty: the evaluation of indicators of the economic efficiency of using low-
coking coals for ferroalloy and sinter production, the analysis and assessment of the need to create a mini-plant with calculations of capital investments 
and payback period. The results obtained can be used by enterprises in organizing the production of a complex alloy in ferroalloy and sinter production. 
The decision to organize the production of a complex alloy will be based on the calculation of the economic efficiency of capital investments and increase 
profits by reducing the cost of production of a complex alloy and using cheaper low-coking coals.

Key words: low-coking coal, ferroalloys, industry, production, calculation method, analysis, evaluation, investment, economic efficiency, development, 
profitability.

Введение
Оценка конкретного проекта предусматривает оценку 

финансовой реализуемости проекта, выгодности реали-
зации проекта или участия в нем, с точки зрения участни-
ков проекта, государства и общества; выявление условий 
эффективной реализации проекта; оценку риска, связан-
ного с реализацией проекта, и устойчивости проекта (со-
хранения его выгодности и финансовой реализуемости) 
при случайных колебаниях рыночной конъюнктуры и 
других изменениях внешних условий реализации.

Задачи, которые должны быть решены в ходе анализа 
эффективности проекта, можно классифицировать в за-
висимости от субъекта анализа. Важным элементом ана-
лиза эффективности инвестиционного проекта являются 
те принципы, на которых основывается анализ. Несмо-
тря на существенные различия между типами проектов и 
многообразие условий их реализации, оценка эффектив-
ности проектов и их экспертиза должны производиться 
на основе единых обоснованных принципов [1].

Методы исследования
Методологическую основу исследования соста-

вили методы системного, функционального и срав-
нительного анализа, а также методы обобщения и 
аналогии, сравнительных и экспертных оценок, ста-
тистической обработки данных.

Сравнение различных инвестиционных проектов 
(или вариантов проекта) и выбор лучшего из них ре-
комендуется производить с использованием различных 
показателей, к которым относятся:

▪ чистый дисконтированный доход (ЧДД) или инте-
гральный эффект;

▪ индекс доходности (ИД);
▪ внутренняя норма доходности (ВНД);
▪ срок окупаемости (СО);
▪ другие показатели, отражающие интересы участни-

ков или специфику проекта.
Чистый дисконтированный доход (ЧДД) опре-

деляется как сумма текущих эффектов за весь рас-
четный период, приведенная к начальному шагу, 
или как превышение интегральных результатов над 
интегральными затратами [2]. Если в течение рас-
четного периода не происходит инфляционного 
изменения цен или расчет производится в базовых 
ценах, то величина ЧДД для постоянной нормы дис-
конта вычисляется по формуле:

Эинт = ЧДД ΣT t = 0 (Rt – Зt ) × [1/(1 + E)t],             (1)
где Т – горизонт расчета;

Rt – результаты, достигаемые на первом шаге расчета;
Зt – затраты, осуществляемые на том же шаге;
Е – ставка дисконтирования
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Если ЧДД инвестиционного проекта положителен, 
то проект является эффективным (при данной норме 
дисконта) и может рассматриваться вопрос о его при-
нятии. Чем больше ЧДД, тем эффективнее проект.

Если инвестиционный проект будет осуществлен 
при отрицательном ЧДД, инвестор понесет убытки, 
т. е. проект неэффективен.

Наиболее эффективным является применение пока-
зателя чистого дисконтированного дохода в качестве 
критериального механизма, показывающего минималь-
ную нормативную рентабельность (норму дисконта) 
инвестиций за экономический срок их жизни. Если 
ЧДД является положительной величиной, то это озна-
чает возможность получения дополнительного дохода 
сверх нормативной прибыли, при отрицательной вели-
чине ЧДД прогнозируемые денежные поступления не 
обеспечивают получения минимальной нормативной 
прибыли и возмещения инвестиций. При ЧДД, близко-
му к нулю, нормативная прибыль едва обеспечивается 
(но только в случае, если оценки денежных поступле-
ний и прогнозируемого экономического срока жизни 
инвестиций окажутся точными) [3].

Несмотря на все эти преимущества оценки инвести-
ций, метод чистого дисконтированного дохода не дает 
ответа на все вопросы, связанные с экономической 
эффективностью капиталовложений. Этот метод дает 
ответ лишь на вопрос, способствует ли анализируе-
мый вариант инвестирования росту ценности фирмы 
или богатства инвестора вообще, но никак не говорит 
об относительной мере такого роста.

Индекс доходности представляет собой отноше-
ние суммы приведенных эффектов к величине ка-
питаловложений:

ИД = 1/К × ΣT t = 0 [(Rt – Зt )/(1 + E)t].                (2)
Индекс доходности тесно связан с ЧДД. Он стро-

ится из тех же элементов, и его значение связано со 
значением ЧДД [4]:

Если ЧДД положителен, то ИД > 1 и наоборот.
Если ИД > 1, то проект эффективен.
Если ИД < 1, то проект неэффективен.
Срок окупаемости можно определить как отноше-

ние инвестиций к среднегодовому денежному пото-
ку. Результаты и затраты, связанные с осуществле-
нием проекта можно вычислить с дисконтированием 
или без него. Соответственно, получится два различ-
ных срока окупаемости [5].

Целая часть срока окупаемости – это период, в кото-
ром накопленная стоимость денежных потоков прини-
мает свое последнее отрицательное значение, при этом 
должно соблюдаться следующее неравенство:

(– К0 + ДП1 + ДП2 + ... + ДПj ) ≤ 0,            (3)
где К0 – начальные инвестиции, 

ДП – денежные потоки.
Дробная часть срока окупаемости определяется по 

формуле:
d = |– K0 + ДП1 + ДП2 + ... + ДПj| /ДПj + 1.        (4)

Внутренняя норма доходности (ВНД) представля-
ет собой ту норму дисконта Евн, при которой величи-
на приведенных эффектов равна приведенным капи-
таловложениям. Иными словами, Евн (ВНД) является 
решением уравнения:

ΣT t = 0 [(Rt – Зt )/(1 + Eвн)] = ΣT t = 0 [(Kt – Зt )/(1 + Eвн)t].  (5)

Результаты
Если сравнение альтернативных инвестиционных 

проектов по ЧДД и ВНД приводят к противоположным 
результатам, предпочтение следует отдавать ЧДД1. 
Проведем оценку экономической эффективности про-
изводства комплексного сплава «Алюмосиликохром» 
с использованием слабококсующихся углей (табл. 1).

Из табл. 1 видно, что для производства комплекс-
ного сплава «Алюмосиликохром» с использованием 
слабококсующихся углей проект требует капитальных 
вложений в объеме 31838,2 долл. США. По расчетам 
табл. 1, предлагаемый вариант дает возможность сни-
жения цены реализации комплексного сплава «Алю-
мосиликохром» на 200 долл. США. Экономический 
эффект в данном случае рассчитан на основе снижения 
цены. Таким образом, экономический эффект составит 
60 × (1800 – 1600) × 4 месяца = 48000 долл. США.

Кроме показателя экономической эффективности в 
работе рассчитаны основные показатели эффективно-
сти инвестиционных проектов.

Расчет чистого дисконтированного дохода инвести-
ционного проекта (NPV) (табл. 2).

Чистый дисконтированный доход (NPV, Netо Present 
Value, чистая текущая стоимость, чистая дисконтиро-
ванная стоимость) – показывает эффективность вло-
жения в инвестиционный проект: величину денежного 
потока в течение срока его реализации и приведенную 
к текущей стоимости (дисконтирование):

NPV = ΣT t = 0 [CFt /(1 + r)t – IC],                  (6)
где: NPV – чистый дисконтированный доход инвестиционного проекта;

CFt  (Cash Flow) – денежный поток в период времени t, (потери за 
счет неоднородности спецкокса около 10%, тенге);

IC (Invest Capital) – инвестиционный капитал, представляет собой 
затраты инвестора в первоначальный временной период;

r – ставка дисконтирования (барьерная ставка).
Далее проанализируем внутреннюю норму доходно-

сти (ВНД или IRR) (табл. 3).
IRR – это Internal Rate of Return, что переводится на 

русский язык как «внутренняя норма доходности».

0 = ΣT t = 0 [CFt /(1 + IRR)t],                       (7)
где CFt – денежные потоки от проекта в момент времени t;

Т – количество периодов времени;
IRR – внутренняя норма доходности.

Если расчет ЧДД инвестиционного проекта дает 
ответ на вопрос, является он эффективным или нет 
при некоторой заданной норме дисконта Е, то ВНД 
проекта определяется в процессе расчета и затем 
сравнивается с требуемой инвестором нормой дохо-
да на вкладываемый капитал.

1Виленский П.Л., Лившиц В.Н., Смоляк С.А. Оценка эффективности инвестиционных проектов. Теория и практика. – М.: Дело, 2018. 
– 1104 с. ISBN 978-5-7749-0518-8.
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Показатели
Периоды DPBP, 

месяцы1 месяц 2 месяц 3 месяц 4 месяц
Инвестиционный капитал, долл. США 31838,2 – – – –
Денежный поток, долл. США 96000,0 106560,0 118281,6 131292,6 –
Норма дисконта, % (r = 10%) 0,9 0,8 0,8 0,7 –
Чистая приведенная стоимость, долл. США 87273,6 88061,2 88865 89672,8 –
Дисконтированный срок окупаемости, месяцы – – – – 6,1

Таблица 4
Расчет дисконтированного срока окупаемости инвестиционного проекта (DPBP)

Кесте 4
Инвестициялық жобаның дисконтталған өтелу мерзімін есептеу (DPBP)

Table 4
Calculation of the discounted payback period of the investment project (DPBP)

Варианты
Капитальные 

вложения,
долл. США

Объем 
производства 

за месяц, т

Цена за 1 т комплексного 
сплава «Алюмосиликохром», 

долл. США

Экономический 
эффект за 4 месяца,

долл. США
Действующий вариант 0 60,0 1800 –
Предполагаемый вариант 31838,2 60,0 1600 48000,0

Таблица 1
Исходные данные для оценки экономической эффективности производства комплексного сплава 

«Алюмосиликохром» с использованием слабококсующихся углей
Кесте 1

Әлсіз уытты көмірді пайдалана отырып, «Алюмосиликохром» кешенді қорытпасы өндірісінің 
экономикалық тиімділігін бағалауға арналған бастапқы деректер

Table 1
Initial data for evaluating the economic efficiency of the production of the complex alloy «Alumosilicochrome» using 

low-coking coals

Показатели
Периоды          

T     CFt   Σ ———
    t = 1 (1 + r)t NPV

1-й месяц 2-й месяц 3-й месяц 4-й месяц

Инвестиционный капитал, долл. США 31838,2 – – – – –
Денежный поток, долл. США 96000,0 106560,0 118281,6 131292,58 – –
Норма дисконта 10% 1/(1,1) t 0,91 0,83 0,75 0,68 – –

CFt /(1 + r)t 87273,6 88061,18 88864,96 89672,2 353872,57 4778,18

Таблица 2
Расчет чистого дисконтированного дохода инвестиционного проекта

Кесте 2
Инвестициялық жобаның таза дисконтталған кірісін есептеу

Table 2
Calculation of the net discounted income of the investment project

Показатели
Периоды

ВНД, %
1-й месяц 2-й месяц 3-й месяц 4-й месяц

Инвестиционный капитал, долл. США 31838,2 – – – –
Денежный поток, долл. США 96000,0 106560,0 118281,6 131292,6 258
Индекс рентабельности, % 3,6 12,8 45,9 164,3 –
ЧДД, долл. США 26815,6 8314,4 2577,9 799,3 38507,2

Таблица 3
Расчет внутренней нормы доходности (ВНД)

Кесте 3
Кірістіліктің ішкі нормасын есептеу (ІНҚ)

Table 3
Calculation of the internal rate of return (GNI)

Экономика горной промышленности
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В случае, когда внутренняя норма доходности рав-
на или больше требуемой инвестором нормы дохо-
да на капитал (258%), инвестиции в данный проект 
оправданы, и может рассматриваться вопрос о его 
принятии, в противном случае инвестиции в данный 
проект нецелесообразны. Если сравнение альтерна-
тивных инвестиционных проектов по ЧДД и ВНД 
приводят к противоположным результатам, предпо-
чтение следует отдавать ЧДД [6].

В нашем случае внутренняя норма доходности очень 
высокая и доказывает эффективность проекта.

Далее рассмотрим показатель, характеризующий 
срок окупаемости проекта (табл. 4). 

Из расчетов видно, что срок окупаемости проекта со-
ставляет 6 месяцев.

Обсуждение результатов
Таким образом, оценка эффективности предприятий 

ферросплавного производства должна учитывать:
▪ расчет показателей сравнения, включающий пока-

затели количественного и качественного оценивания;
▪ активизацию повышения уровня экономической эф-

фективности предприятий горно-металлургической про-
мышленности в разрезе концепции устойчивого развития, 
позволяющей получить синергетический эколого-эконо-
мический эффект, частичными проявлениями которого 
является эффект предотвращения эколого-экономиче-
ских убытков, замыкающих затрат, комплексного исполь-
зования сырья и потенциала экономического роста [7].

Расчет основных показателей, характеризующих 
экономическую эффективность проекта создания 
мини-завода по производству комплексного сплава 
«Алюмосиликохром» подтверждает свою целесоо-
бразность. Следовательно, по всем видам ферроспла-
вов проект будет экономически выгодным, так как 
позволяет: во-первых, достигнуть очень существен-
ного снижения себестоимости, во-вторых, укладыва-
ется в небольшие капитальные вложения, в третьих, 
обеспечивает высокий уровень нормы доходности и, 
наконец, короткий срок окупаемости [8].

Заключение
На основании теоретического обоснования и резуль-

татов аналитических исследований выявлена эконо-
мическая эффективность использования слабококсую-
щихсяся углей в производстве ферросплавов и агломе-
ратов металлургической отрасли.

Методика расчета экономической эффективности 
использования слабококсующихся углей в ферро- и 
аглопроизводстве может быть применена при обосно-
вании внедрения подобных технологий в металлурги-
ческом производстве [9]. Экономический эффект будет 
достигнут, в том числе, за счет увеличения объемов 
вовлечения более дешевых слабококсующихся углей в 
металлургическое производство, повышения прибыль-
ности предприятия и его капиталоотдачи на фоне сни-
жения себестоимости производства конечного продук-
та и достижения оптимального экологического уровня.
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Импульс прогресса: первая кросс-индустриальная конференция
и выставка Smart Industry Conference 2021

С 15 по 16 июня 2021 года в московском «Президент-Отеле» состоится первая кросс-
индустриальная конференция-выставка Smart Industry Conference’21 (Умная Индустрия’21). 
Мероприятие пройдет в гибридном формате (очное и онлайн участие), благодаря чему 
возможность принять участие будет и у компаний, прежде не представленных в России.

Очные конференция и выставка будут ду-
блироваться на гибридной виртуальной 3D 
платформе, которая будет действовать в тече-
ние 12 месяцев в формате 24\7 до начала меро-
приятия следующего года.

Ключевая цель мероприятия – объединение и 
обмен опытом в области цифровой трансформа-
ции и технологий Индустрии 4.0 между компани-
ями из различных отраслей промышленности.

Таким образом, Smart Industry Conference 
призвана стать площадкой для обмена реше-
ниями и технологиями, направленными на по-
вышение операционной эффективности, раз-
витие бизнеса и производств.

Участники и гости мероприятия смогут озна-
комиться с результатами успешного внедрения 
умных технологий в горно-металлургической, 

горнодобывающей, нефтегазовой и других клю-
чевых экономических и промышленных секто-
рах. В ходе дискуссий будут рассмотрены воз-
можности и перспективы адаптации и масшта-
бирования в различных отраслях промышленно-
сти высокоэффективных технологий, разрабо-
танных для отдельных компаний.

Новый формат «спрос-предложение» позво-
лит выстроить в рамках мероприятия эффек-
тивную коммуникацию между поставщиками 
технологий, продукции, услуг и конечными по-
требителями. В первую очередь, конференция 
будет интересна представителям нефтегазового, 
горно-металлургического, горнодобывающего, 
энергетического, строительного, транспортного 
сектора, консалтинговых компаний, разработчи-
кам и поставщикам цифровых технологий и ре-
шений, сотрудникам инвестиционных компаний 
и фондов, банков, регуляторов, IT-стартапов.

Сайт мероприятия smartindustry.live

Телефон секретариата конференции: +7 495 128 35 77
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4 марта завершила свою работу IV Международная геолого-геофизическая конференция и выставка 
«ГеоЕвразия-2021. Геологоразведка в современных реалиях», проводимая некоммерческими общественными 
организациями – Евро-Азиатским геофизическим Обществом (ЕАГО) и Российским Геологическим 
Обществом (РОСГЕО). Организаторами мероприятия были: Московское отделение ЕАГО, Группа компаний 
ИГТ и ООО «ГеоЕвразия». Впервые мероприятие прошло в online формате.

Итоги мероприятия наглядно продемонстрировали, 
что, несмотря на сложную ситуацию в отрасли и по-
следствия эпидемии коронавируса, конференция и 
выставка «ГеоЕвразия» остается одним из самых мас-
штабных мультидисциплинарных геолого-геофизиче-
ских мероприятий, проводимых в России. Несмотря на 
временное изменение формата проведения меропри-
ятия на online, в 2021 году количество зарегистриро-
ванных участников превысило пятьсот человек. За три 
дня работы конференции делегаты смогли прослушать 
и обсудить 189 докладов в рамках 9 круглых столов и 
семинаров и 11 технических сессий.

Перед организаторами мероприятия стояли важные 
стратегические задачи – оценить текущее состояние 
российских геолого-геофизических предприятий от-
расли, определить приоритетные направления разви-
тия геологоразведки углеводородного сырья и твердых 
полезных ископаемых, рассмотреть технологические 
тренды в полевой сейсморазведке, скважинных иссле-
дованиях, потенциальных методах и электроразведки, 
актуализировать состояние отечественных и зарубеж-
ных высокотехнологичных программных продуктов, 
в том числе с использованием методов машинного 
обучения и искусственного интеллекта, повысить эф-
фективность работы геофизической службы, выявить 
прорывные технологические достижения, особенно 
в области аэротехнологий с использованием беспи-
лотных летательных аппаратов (БПЛА).

Большой интерес среди участников форума вызвал 
круглый стол «Стратегии геологоразведочных работ 

в эпоху турбулентной нефти» в первый день работы 
мероприятия. Были подняты такие острые вопросы, как 
текущее состояние геологоразведочных работ и обе-
спеченность текущими запасами добычи нефти, энер-
гопереход и COVID, основные катализаторы ускорения 
падения добычи нефти в РФ, причины низкой эффек-
тивности ГРР на современном этапе, стимулирование 
нефтепоисковых работ или как привлечь инвестиции, 
и многие другие. Среди докладчиков круглого сто-
ла выступили А.П. Афанасенков (АО «Росгеология»), 
К.О. Соборнов (ООО «Северо-Уральская нефтегазовая 
компания»), А.В. Соколов (ООО «ПЕТРОГЕКО»), до-
клады которых вызвали живую дискуссию.

В работе конференции большое внимание было уделе-
но вопросам обработки и интерпретации сейсмических 
данных, особенно семинарам «Полноволновая инверсия 
(FWI) как современный инструмент получения высоко-
точных глубинно-скоростных моделей и качественного 
изображения среды», «Состояние и перспективы 4D 
сейсморазведки в РФ», «Инверсия сейсмических дан-
ных с учетом геологической информации», подготов-
ленные С.В. Горбачевым (ООО «РН-Шельф-Арктика»), 
К.Ю. Кудрявцевым (ООО «СЖЖ Восток») и И.Н. Ке-
русовым (ООО «ЛУКОЙЛ-Инжиниринг»). Только на 
одной технической сессии «Обработка сейсмических 
данных» собралось 170 участников. Были представле-
ны доклады ведущих специалистов компаний, высту-
пающих лидерами в области предоставления услуг в 
данной области в РФ, таких как ПАО «ГЕОТЕК Сейс-
моразведка», ООО «Сейсмотек», ООО «СЖЖ Восток», 
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Magseis Fairfield ASA, ООО «ЛУКОЙЛ-Инжиниринг», 
ИНГГ СО РАН и многие другие.

В рамках технической программы обсуждались та-
кие темы как геофизические исследования скважин, но-
вые зоны нефтегазонакопления, технологии активной и 
пассивной сейсморазведки, интерпретация и обработка 
геофизических данных, петрофизика и геомеханика, 
моделирование волновых полей, региональные геоло-
го-геофизические исследования, геологическое моде-
лирование, новые технологии геофизических методов, 
инженерно-геофизические и морские исследования. 
Статистические данные по учету участников в рамках 
отдельных тематических сессий показали, что вирту-
альный зал заполнялся в среднем 60-70 слушателями.

На «ГеоЕвразия-2021» по инициативе председателя 
Оргкомитета, исполнительного директора Группы ИГТ 
Дмитрия Агапитова, уже третий раз была организована 
представительная научно-практическая сессия по руд-
ной геологии, на которой обсуждались вопросы совре-
менных методов геологоразведки, геоинформационных 
систем, геомоделирования рудных месторождений, 
комплексирования дистанционных и классических ме-
тодов поиска рудных месторождений.

В формате обучающего курса с практическими 
решениями прошел семинар «Искусственный интел-
лект в геологоразведке», организованный спонсором 
ООО «ГридПоинт Дайнамикс». Специалисты ком-
пании поделились успешным опытом разработки и 
внедрения инструментов искусственного интеллекта 
и машинного обучения для решения задач разведки 
и добычи, а также продемонстрировали примеры 
внедрения машинного обучения на практике в реаль-
ных производственных проектах.

В последний день работы конференции под руко-
водством и модерированием Н.А. Рыбина («Газпром 
недра») и М.Ю.Токарева (МГУ имени М.В. Ломоно-
сова), председателя программного комитета конфе-
ренции, прошел семинар по технологиям морских 
изысканий, на котором были рассмотрены иннова-
ционные технологии трехмерных и мультичастот-
ных исследований, возможности комплексирования 
различных методов с буксируемым и донным обору-
дованием, перспективы использования автономных 
средств для работы на шельфе.

Мероприятие посетили представители более 150 
различных компаний из многих регионов РФ, а так-
же стран ближнего и дальнего зарубежья, таких как 
Казахстан, Узбекистан, Канада, Китай, Тунис, Фран-
ция, Норвегия. Среди участников были представите-
ли нефтегазовых, сервисных компаний, ведущих ву-
зов и НИИ, разработчики программных продуктов и 
аппаратуры, в т.ч.: ПАО «НК «Роснефть» и дочерние 
предприятия, ПАО «Газпром нефть» и дочерние пред-
приятия, ПАО «ЛУКОЙЛ» и дочерние предприятия, 

ПАО «Сургутнефтегаз», АО «Башнефтегеофизика», 
ПАО «ВЫСОЧАЙШИЙ», Российский геологиче-
ский холдинг «Росгеология», CGG, ООО «ГЕОЛАБ», 
АО «Башнефтегеофизика», ExxonMobil Russia Inc., 
ООО «Недрасофт», ООО «ГеоПрайм», ООО «Петро-
трейс», Schlumberger, АО «НПП «Радар ММС», ГНПП 
«Аэрогеофизика», ИНГГ СО РАН, RadExPro, Seequent 
Ltd., МФТИ, ФГБУ «ВНИГНИ», Яндекс Облако, 
Phoenix Geophysics LTD и многие другие.

На трехдневной выставке имели возможность по-
казать себя и свои достижения компании-экспоненты: 
Rock Flow Dynamics, Halliburton, компания «Геотех-
нологии», консорциум «SiberGeo», который объединя-
ет российских производителей («КБ Электрометрии» 
и НПО «Терразонд»), Dynamic Technologies (DTCC), 
Группа ИГТ, Центр морских исследований МГУ име-
ни М.В. Ломоносова, Научная компания «Сплит». Для 
интерактивного общения с представителями компаний 
были организованы отдельные виртуальные комнаты, 
которые работали в рамках составленной программы.

Бесплатное участие студентов и аспирантов, а таже 
проведение семинаров и круглых столов было обеспе-
чено за счет спонсорской поддержки ряда компаний: 
Группа ИГТ, НК «Сплит», ООО «ГридПоинт Дай-
намикс», ООО «ЦМИ МГУ», ООО «ПЕТРОГЕКО», 
ООО «Деко-геофизика», ООО «Морские инновации». 
Организаторы выражают руководству этих компаний 
отдельную благодарность за постоянную поддержку 
конференций серии «ГеоЕвразия».

Прошедшая конференция еще раз подтвердила, 
что за прошедшие годы геофизические методы про-
должают успешно развиваться, достигнуты серьез-
ные успехи в поисках месторождений нефти, газа, 
рудных полезных ископаемых. Форум продемон-
стрировал практическую и научную значимость та-
ких высокопрофессиональных встреч.

Можно смело утверждать, что конференция и вы-
ставка «ГеоЕвразия» по праву занимает лидирующую 
позицию в тематике геолого-геофизических конферен-
ций по высокому уровню докладов и государственной 
масштабности обсуждаемых проблем. Оргкомитет кон-
ференции и ее модераторы планируют написать обра-
щение руководству МИНПРИРОДЫ и РОСНЕДРА с 
просьбой рекомендовать недропользователям и веду-
щим нефтяным и сервисным компаниям принять актив-
ное участие в пятой конференции «ГеоЕвразия 2022», 
которая планируется в марте 2022 г.

В настоящий момент ОРГКОМИТЕТ приступил к 
формированию сборника тезисов «ГеоЕвразия 2021» 
и видеоматериала по представленным докладам. На 
официальном сайте www.gece.moscow Вы сможете 
ознакомиться с материалами «ГеоЕвразии 2021», 
а также подписаться на рассылку новостей о буду-
щей конференции «ГеоЕвразия 2022».
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«Первый геологический канал»
117292, Москва, Кедрова, 19-72

Уважаемые коллеги!

Рады сообщить вам, что Оргкомитет Фестиваля документальных фильмов о горнодобывающей отрасли 
MineMovie (проводится Форумом MINEX и Первым Геологическим каналом с 2019 года) утвердил 

Положение о проведении MineMovie-2021.

Фестиваль пройдет в рамках Форума MINEX с 5 по 7 октября 2021 г. Прием заявок начнется не позднее 
1 августа 2021 г. Представляем новшества.

1.	Д обавлена номинация «Хроники горнодобычи». Цель – чтобы исторические ролики (реально – ролики 
50-80-х годов) не конкурировали с фильмами сегодняшнего дня.

2.	Н оминация «Лучшие экологические и социальные проекты» разделена на две: «Лучшие экологические 
проекты» и «Лучшие социальные проекты (Корпоративная социальная ответственность – КСО)». 

Итого, теперь Фестиваль будет проводиться по 7 номинациям:
 лучший фильм о компании;
 лучший фильм об инновациях;
 лучший фильм о социальных проектах;
 лучший фильм об экологических проектах;
 лучший фильм о профессии;
 хроники горнодобычи;
 лучший рекламный ролик.

3.	Б удет вручаться «Гран-при» как главный приз Фестиваля за лучший фильм, поданный в текущем году 
на Фестиваль. Гран-при может быть присужден фильму, поданному на любую из номинаций Фестиваля.

4.	 Количество фильмов, подаваемых одной компанией на одну номинацию, ограничено до 1.

5.	Н а конкурсную программу будут приниматься фильмы, снятые в последние 2 года, 2019-2021 гг. (кроме 
«исторической» номинации).

6.	 Фильмы, ранее подававшиеся на Фестиваль, не могут заявляться повторно.

Приглашаем вашу компанию стать спонсором Фестиваля!

Александр Прокин, сопредседатель Оргкомитета Фестиваля MineMovie-2021,
главный редактор Первого Геологического канала, к.т.н., AlexProkin@Gmail.com, +7 985 281-0074

Справка
Фестиваль MineMovie проводится с 2019 года. На конкурсную программу Фестиваля в 2020 году было подано 88 фильмов 

от 31 компании из России, Казахстана, Белоруссии. В шорт-лист Фестиваля было отобрано 28 фильмов. Награды получи-
ли 14 фильмов. Жюри Фестиваля в разные годы возглавляли ректор Высшей Школы кино «Арка» при ВШЭ Дмитрий Котов 
(2019) и известный кинодокументалист, режиссер и сценарист, член Союза кинематографистов Дарья Хренова (2020).

Лауреатами Фестиваля становились компании: ММК, Полюс, Полиметалл, Петропавловск, Стойленский ГОК, Sandvik, 
Сибуглемет, Бурятзолото, СУЭК, «Богатырь Комир», ERG, Стройсервис, KAZ Minerals, VOzDUHFILM, «Инсталлтехно 
креатив груп» (Кузбассразрезуголь/УГМК), АО ТНК Казхром, АО РМК, Институт Минералогии УрО РАН, Норильский 
Никель, Северсталь, Highland Gold.

Спонсором Фестиваля в 2020 году выступили: компания Micromine Rus и НИТУ МИСиС.
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ТРЕБОВАНИЯ к оформлению И УСЛОВИЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ статей
в редакцию периодического печатного издания «Горный журнал Казахстана»

1. «Горный журнал Казахстана» принимает к публикации оригинальные статьи научного и научно-технического 
содержания, отражающие результаты исследовательской и научной деятельности, имеющие рекомендации к практиче-
скому применению решаемых вопросов по следующим направлениям (полный перечень рубрик указан на сайте minmag.kz):
 Геотехнология (подземная, открытая и строительная)
 Геомеханика, маркшейдерское дело и геодезия
 Разрушение горных пород
 Горные машины и оборудование
 Обогащение полезных ископаемых
 Геоэкология горно-перерабатывающей промышленности
 Охрана труда и промышленная безопасность
 Теоретические основы проектирования горно-технических систем
 Металлургия
 Горно-промышленная геология и геофизика
 Экономика горно-металлургической отрасли
По указанным направлениям также принимаются статьи обзорного характера, отвечающие критериям 

первичной научной публикации.
Дополнительные рубрики:
 Подготовка кадров (применительно к теме журнала)
 История горного дела, металлургии и геологии
 Юбилеи
 Реклама

2. Основные требования к статьям, представленным для публикации в журнале:
▪ набор статьи производится шрифтом Times New Roman 12 с полуторным интервалом;
▪ общий объем статьи, включая рисунки, таблицы, метаданные не должен превышать 8 печатных страниц;
▪ статьи (за исключением обзоров), должны содержать новые научные результаты;
▪ статья должна соответствовать тематике (см. п. 1), научному уровню журнала;
▪ статья должна быть оформлена в полном соответствии с требованиями, отраженными в п. 3;
▪ статья может быть представлена на казахском, русском или английском языке;
▪ в редакцию представляется окончательный, тщательно выверенный вариант статьи, исключающий необходимость 

постоянных доработок текста на этапах издательского процесса;
▪ перед отправкой статьи в редакцию журнала авторам необходимо проверить текст на предмет отсутствия плагиата 

с помощью специальной программы (например, www.text.ru);
▪ необходимо указать одно из научных направлений, которому в наибольшей степени соответствует тематика статьи.

3. Структура статьи должна содержать следующие разделы:
▪ код МРНТИ (ГРНТИ http://grnti.ru/?p1=52) – шестизначный;
▪ название статьи (сокращения не допускаются, не допускается использование аббревиатур и формул; максимальное количе-

ство слов 10-12) должно быть информативным, соответствовать научному стилю текста, содержать основные ключевые слова, 
характеризующие тему (предмет) исследования и содержание работы, предоставляется на казахском и русском языках;

▪ инициалы и фамилии авторов; статья должна иметь не более 4 авторов;
▪ сведения о каждом авторе (ученая степень, ученое звание, должность, место основной работы, ORCID, контактные дан-

ные (адрес электронной почты), город, страна) предоставляются на казахском и русском языках;
▪ полное название организации (-й), где работают авторы (с указанием ведомственной принадлежности);
▪ аннотация в соответствии с требованиями международных баз данных должна достаточно полно раскрывать содержание 

статьи, включая характеристику основной темы, проблемы объекта, цели исследования, основные методы, результаты исследо-
вания и главные выводы. В аннотации необходимо указать, что нового несет в себе статья в сравнении с другими, родственными 
по тематике и целевому назначению материалами. Аннотация (реферат) предоставляется на казахском и русском языках объемом 
не менее 700 и не более 900 символов (примерно 150…200 слов);

▪ ключевые слова в количестве 6…10 устойчивых словосочетаний, по которым в дальнейшем будет выполняться поиск 
статьи (сокращения и аббревиатуры не допускаются): ключевые слова отражают специфику темы, объект и результаты ис-
следования и предоставляются на казахском и русском языках;

▪ текст статьи, содержащий следующие разделы: введение, методы/исследования, результаты, обсуждение результатов, 
заключение;

▪ список использованных источников (10…12), в том числе не менее 3 зарубежных не ранее 2010 года, предоставляется на 
казахском и русском языках.

Основной раздел статьи на казахском или русском языках должен быть четко структурирован.
 Введение (Introduction) должно отражать актуальность темы исследования, обзор литературы по теме, постановку про-

блемы, формулировку целей и задач исследования.
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 Методы/исследования (Materials and Methods) – описание методов исследования, схем экспериментов (наблюде-
ний) с тем, чтобы позволить другим ученым и практикам воспроизвести результаты, пользуясь лишь текстами статьи; 
описание материалов, приборов, оборудования, выборка и условия проведения экспериментов (наблюдений).
 Результаты (Results). Этот раздел должен отражать фактические результаты исследования (текст, таблицы, графики, 

диаграммы, уравнения, фотографии, рисунки).
 Обсуждение результатов (Discussion) – типовая структура этого раздела имеет такой вид:
▪ чем могут быть объяснены полученные результаты;
▪ благодаря каким именно особенностям предложенных решений обеспечиваются преимущества;
▪ что можно считать преимуществами данного исследования по сравнению с аналогами;
▪ в чем состоят недостатки исследования;
▪ в каком направлении исследование целесообразно развивать, с какими трудностями при этом можно столкнуться.
 Заключение (Conclusion) – краткие итоги разделов статьи без повторения формулировок, приведенных в ней.
 Благодарности (Acknowledgments) – выражение признательности коллегам за помощь.

Подписи к рисункам и заголовки таблиц оформляются отдельным блоком на казахском, русском и ан-
глийском языках.

Рисунки должны иметь расширение графических редакторов CorelDraw, Photoshop, Illustrator и т. п.). Фотографии 
должны быть предельно четкими в графическом формате (TIFF, JPEG, CDR) с разрешением не менее 300 dpi. Все бук-
венные и цифровые обозначения на рисунках необходимо пояснить в основном или подрисуночном текстах. Надписи и 
другие обозначения на графиках и рисунках должны быть четкими и легко читаемыми. Подписи к рисункам и заголовки 
таблиц обязательны.

Математические формулы следует набирать в формульном редакторе MathTypes Equation или MS Equation, гре-
ческие и русские буквы в формулах набирать прямым шрифтом (опция текст), латинские – курсивом. Обозначения величин 
и простые формулы в тексте и таблицах набирать как элементы текста (а не как объекты формульного редактора). 
Нумеровать следует только те формулы, на которые есть ссылки в последующем изложении. Нумерация формул сквозная.

Список использованных источников составляется в порядке цитирования и оформляется в строгом соот-
ветствии с ГОСТ Р 7.05-2008. Ссылки на литературу в тексте отмечаются по мере их появления порядковыми номерами в 
квадратных скобках. В список литературы не включаются любые материалы, не имеющие конкретного автора, в том числе: 
законы, стандарты (включая ГОСТ), статьи из словарей и энциклопедий, страницы сайтов, для материалов которых не указан 
конкретный автор и интервал страниц. Если у Вас возникает необходимость сослаться на подобные материалы, то ссылки на них 
оформляются как сноски в тексте статьи. Список приводится на русском (казахском) языке, а также в переводном и транслите-
рированном варианте (транслитерация выполняется по стандарту BSI: https://translit.net/ru/bsi/). Оба варианта списка литературы 
должны быть идентичны по содержанию. Сначала подготавливается русскоязычный (казахскоязычный) список литературы, 
включающий все источники (даже на иностранных языках), затем он переводится на английский язык и транслитерируется.

К статье прилагаются сведения на английском языке:
 заглавие (Title)– без сокращений и транслитерации, кроме случаев, когда встречаются непереводимые названия имен 

собственных, например, название предприятий, приборов и др.;
 фамилия и инициалы (автора (-ов) (Byline) – транслитерация по системе BSI (http://www.translit.ru). Для англоязычных 

метаданных важно соблюдать вариант написания сведений об авторе в последовательности: полное имя, инициал отчества, 
фамилия;
 сведения об авторе (-ах), без сокращений;
 полное название организации (аббревиатуры не допускаются, дается полное название организации и ведомственная 

принадлежность, в том виде, в котором их профиль идентифицирован в БД Scopus), ее адрес, город, страна с указанием 
индекса;
 реферат (аннотация) – Abstract. В реферат не допускается включать ссылки на источники из полного текста, а также 

аббревиатуры, которые раскрываются только в полном тексте. Реферат должен быть:
▪ информативным (не содержать общих слов);
▪ оригинальным (не быть калькой казахско-русскоязычной аннотации с дословным переводом);
▪ содержательным (отражать основное содержание статьи и результаты исследований);
▪ структурированным (следовать логике описания результатов в статье, кратко отображая основные мысли, содержащие-

ся в ее структурных частях – от проблемы, цели и методов до результатов исследований, предложений и главных выводов);
▪ быть написанным качественным английским языком;
▪ объемом не менее 700, но не более 900 знаков, включая пробелы.
 ключевые слова (Keywords) в количестве не менее 10, сокращения не допускаются, также не допускается использова-

ние слов в кавычках.

4. Стоимость публикации.
Стоимость публикации статьи в издании с 1 апреля 2021 года составляет 10000 тенге. В стоимость входит восемь экземпля-

ров журнала с опубликованной статьей и присвоение DOI. Для авторов, проживающих в других городах (кроме г. Алматы) и 
не имеющих представителей в г. Алматы, в счет включаются почтовые услуги.
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25 января 2021 года на 90-м году 
жизни от коронавируса скончался 
Виталий Иванович Борщ-Компониец.

В толковом словаре русского язы-
ка сказано: «Классик – выдающийся, 
общепризнанный деятель науки, ис-
кусства, литературы, работы которо-
го имеют непреходящую ценность». 
Виталий Иванович как раз был клас-
сиком – выдающимся советским 
ученым, специалистом по геомеха-
нике и маркшейдерскому делу, док-
тором технических наук, профес-
сором, лауреатом Государственной 
премии СССР, членом-корреспон-
дентом РАЕН, почетным доктором 
Фрайбергской горной академии. 

С 1976 г. по 2000 г. Виталий Ива-
нович заведовал кафедрой МГРИ-
РГГРУ им. С. Орджоникидзе.

Памяти ученого

Виталий Иванович
Борщ-Компониец

(1931-2021)

По написанным им учебникам по геодезии и марк-
шейдерскому делу учились многие поколения геоло-
гов, горняков и маркшейдеров.

В сферу научной деятельности Виталия Иванови-
ча Борщ-Компониеца входили маркшейдерское дело, 
геомеханика, физические процесссы горного произ-
водства, технология подземной разработки рудных 
месторождений. Одним из первых в стране и мире 
В.И. Борщ-Компониец развил представления о струк-
турном ослаблении массива горных пород трещина-
ми, используя методы эквивалентного физического 
моделирования и натурных испытаний.

Огромен вклад Виталия Иванови-
ча в развитие технологии и практики 
управления горным давлением при 
разработке Жезказганского место-
рождения. Ему он посвятил более 
50 лет своей жизни. Виталий Ивано-
вич экспериментально в натурных ус-
ловиях доказал факт разгрузки меж-
дукамерных целиков более жесткими 
барьерными целиками. Уже более 
60 лет Жезказганское месторождение 
отрабатывается по этой технологии.

Результаты исследований Виталия 
Ивановича Борщ-Компониеца легли 
в основу десятка изобретений, защи-
щенных патентами. Он – автор поч-
ти 200 научных работ по вопросам 
механики горных пород, разработки 
рудных и угольных месторождений, 
маркшейдерского дела.

Научные достижения Виталия Ивановича в гео-
механике отмечены Государственной премией СССР 
в области науки и техники 1989 года в составе твор-
ческого коллектива за создание и внедрение методов 
управления горным давлением при подземной разра-
ботке рудных месторождений на основе исследова-
ний напряженного состояния массива.

Несмотря на свои 90 лет, Виталий Иванович был 
полон энтузиазма, творческих идей, строил планы, 
но их осуществлению помешал не возраст, а коварная 
болезнь. Ушел еще один корифей науки, интеллектуал 
и интеллигент, и тем острее чувство потери.

Филиалы РГП «НЦ КПМС РК» «ВНИИцветмет», «Институт горного дела им. Д.А. Кунаева» 
и ТОО «Корпорация Казахмыс» глубоко скорбят по поводу кончины Виталия Ивановича Борщ-
Компониеца и искренне соболезнуют его родным, друзьям и коллегам.


