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Изучение возможности использования 
возобновляемых источников энергии 
для энергоснабжения отдаленных 
комплексов горной промышленности

Аннотация. В статье рассматривается возможность использования автономных источников энергии для отдаленных рудников горной промышлен-
ности. Актуальной проблемой является раскрытие пути для энергоснабжения собственных нужд отдаленных от центра комплексов путем комбини-
рования ветроэнергетической установки с солнечной панелью. В качестве рассматриваемых потребителей, например, в горных рудниках выступают 
индивидуальные жилые комплексы, а также непосредственно на рудниках для добычи полезных ископаемых выступают буровые насосы, а также 
непрерывные технологические процессы, конвейерные транспорты для перемещения горных масс на подземных и открытых разработках месторожде-
ний. В статье предусмотрены концепции и варианты решения бесперебойного питания путем автономной работы комбинированных возобновляемых 
источников энергии, синхронизированной работы ветро-солнечной электростанции с внешней сетью при работе рудника и комплексов в момент пика 
загруженности всей питающей системы или в роли системы резервного и аварийного электроснабжения для поддержки их рабочих номинальных зна-
чений до устранения перебоев в работе основной питающей сети этих рудников. Для перечисленных вариантов электроснабжения наиболее выгодным 
и по техническим, рабочим данным предлагается использовать ветроэлектроустановку закрытого типа.

Ключевые слова: возобновляемые источники энергии, ветровые электростанции, горная промышленность, рудник, комбинированные системы 
электроснабжения, автономная система энергоснабжения, солнечные фотоэлектрические электростанции, энергоэффективные технологии.

Жеке тұрғын үй кешендерін энергиямен жабдықтау үшін жаңартылатын энергия көздерін пайдалану 
мүмкіндігін зерделеу

Аңдатпа. Мақалада тау-кен өнеркәсібінің шалғай кеніштері үшін автономды энергия көздерін пайдалану мүмкіндігі қарастырылады. Жалпы 
қарастырылатын мәселе орталықтан алыс кешендердің өзіндік мұқтаждықтарын күн панелі мен бірге жел электр қондырғыларын біріктіріп пайдалану 
арқылы электр энергиясымен жабдықтау жолдарын ашу болып табылады. Негізгі тұтынушылар ретінде қарастырылатын, тау-кен кеніштерінде мысал 
ретінде айтар болсақ, жеке тұрғын үй кешендері, сондай-ақ тікелей пайдалы қазбаларды өндіруге арналған кеніштерде бұрғылау сорғылары, сондай-
ақ үздіксіз технологиялық процестер мен пайдалы қазба массаларын жерасты кен орындарынан немесе ашық қазба жұмыстарынан тасымалдап алуға 
арналған конвейерлік көліктер қарастырылады. Бұл мақалада аралас жаңартылатын энергия көздерінің автономды жұмысы, барлық технологиялық 
процесстер, кеніш пен кешендердің асқын жүктелу жұмыстары кезінде қоректендіруші жүйе мен сыртқы жел-күн электр станциясының синхронды 
жұмысы немесе осы кеніштердің негізгі қоректендіруші желісінде апаттық жағдайлар мен жөндеу жұмыстры орын алғанда, олардың номиналды жұмыс 
режимдерін сақтап тұру үшін резервтік және авариялық электрмен жабдықтау жүйесінің рөлі, үздіксіз қоректендіруді шешудің концепциялары мен 
нұсқалары қарастырылған. Электрмен жабдықтаудың көрсетілген нұсқалары үшін ең тиімді және техникалық жұмыс деректері жоғары дәрежеде деп 
саналатын жабық типті жел электр қондырғысын пайдалану ұсынылады.

Түйінді сөздер: жаңартылған энергия көздері, жел электр станциясы, тау-кен өндірісі, тау кеніші, біріктірілген қуат беру жүйесі, автономды 
электр энергиясымен қамту жүйесі, күн фотоэлектрлік станциясы, энергияны үнемдеу технологиялары.

Studying the possibility of using renewable energy sources for energy supply of individual residential complexes
Abstract. The article considers the possibility of using Autonomous energy sources for remote mines in the mining industry. The goal-oriented problem is 

to open the way for energy supply of own needs of remote complexes from the center by combining a wind power plant with a solar panel. Individual residential 
complexes are considered as the main consumers, for example, in mining mines, as well as drilling pumps, as well as continuous technological processes, conveyor 
transports for moving rock masses in underground and open-pit mining. The article provides concepts and options for solving uninterruptible power supply by 
Autonomous operation of combined renewable energy sources, synchronized operation of a wind-solar power plant with an external network during the operation 
of the mine and complexes at the peak of the load of the entire supply system or as a backup and emergency power supply system to support their operating nominal 
values until elimination of interruptions in the main supply network of these mines. For the listed options of power supply, the most profitable and technical, 
working data is proposed to use a closed-type wind power plant.

Key words: renewable energy sources, combined power supply systems, solar power plants, wind power plants, mining, mine, closed type of wind turbine, 
power supply, autonomous power supply system, mining equipment, energy efficient technology.

Введение
Известно, что горная промыш-

ленность выступает одним из ос-
новных видов человеческой дея-
тельности, поддерживающих суще-
ствование и уровень развития циви-
лизации [1]. Горное дело как сфера 
промышленного производства ох- 
ватывает строительство горных 
предприятий и подземных строений 
различного назначения, выявление 
месторождений полезных ископа-
емых, их разработку, переработку 
первичного добываемого минераль-
ного сырья. Таким образом, руд-
ник является горнопромышленным 

Наиболее мощными электропри-
емниками рудника являются насо-
сы буровых установок и конвейер-
ный транспорт [3].

Методика проведения
исследований
В результате изучения матери-

алов по техническому оборудова-
нию горной промышленности, рас-
сматривываемый в статье элемент 
буровой установки это – насос, це-
лью которого служит обеспечение 
циркуляции бурового раствора в 
скважине. Как показано на рис. 1, 
этот насос создает высокое дав-
ление для промывки, тем самым 

предприятием по подземной добы-
че горно-химического сырья, руд и 
строительных материалов [2]. Си-
ловыми электропотребителями в 
подземных горных выработках вы-
ступают технологические машины 
и механизмы заготовки нарезных 
и очистных мероприятий: местные 
проветривающие вентиляторы, бу-
ровые станки и установки, бетоно- 
укладчики, проходческие комбай-
ны, лебедки, вибропитатели, погру-
зочные машины и другие. В пере-
численных механизмах электро-
двигатели рассчитаны, в основном, 
на напряжение до 1 кВ.
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осуществляется подъем разбуривае-
мой породы на поверхность [4].

Для создания достаточно высоко-
го давления и нормативной работы 
данных насосов важным фактором 
является питающее напряжение 
установки, которое должно удов-
летворять требованиям на основа-
нии ГОСТ 16293-89 РК.

Еще одним важным элементом в 
горной промышленности является 
конвейерный транспорт. Использо-
вание конвейерного транспорта при 
добыче полезных ископаемых обе-
спечивает ритмичность работы, не-
прерывность грузопотока и повы-
шение производительности труда 
при низкой трудоемкости процес-
сов доставки и рудной транспор-
тировки. Конвейерные установки 
являются незаменимым элемен-
том системы добычи руды. Следо-
вательно, остановка какого-либо 
технологического процесса или 
перебои при электроснабжении на 
руднике, несет в себе колоссальный 
убыток для всего производства [5]. 

При рассмотрении схемы элек-
троснабжения рудника должны 
быть учтены напряжение электро-
приемников, категории электро-
приемников по степени надежно-
сти электроснабжения, технологи-
ческие требования, ограничения 
реактивной мощности и качество 
электроэнергии.

С целью обеспечения необходи-
мой энергоемкости для насосного 
агрегата и конвейерного транспорта 
предлагается использовать ветро
электроустановку (ВЭУ) закрытого 
типа в комбинации с солнечной па-
нелью, которые преобразуют энер-
гию ветра и солнца в электриче-
скую. Данная инновация также мо-
жет повлиять на исключение необ-
ходимости подключения насосной 
станции и конвейерной установки 
к основной электрической сети [6].

ВЭУ закрытого типа (рис. 2) 
увеличивает скорость потока воз-
душной массы, т. к. даже незначи-
тельное усиление ветра даст ощу-
тимый эффект, поскольку кинети-
ческая энергия напрямую зависит 
от скорости в третьей степени. 
Отличительной чертой предлага-
емой установки является то, что 
она работает в широком диапазоне 

усеченного конуса с постоянным и 
оптимальным углом атаки и наде-
ваемый на корпус 6. Между эжек-
тором 8 и корпусом 6 воздушный 
поток сжимается и выходит в виде 
кольцевой струи за турбиной. На-
правленная струя увлекает с собой 
молекулы отработанного воздуха, 
которые находятся в пространстве 
за турбиной, разряжая его. Таким 
образом, образуются пространство 
высокого давления перед лопа-
стями турбины и участок низкого 
давления за ними. За счет этой раз-
ницы давлений дополнительно уве-
личивается скорость воздушного 
потока и, следовательно, его кине-
тическая энергия [8].

Обсуждение результатов
Согласно уравнению Бернулли, 

при разнице давлений в 1% меж-
ду двумя пространствами в ВЭУ 
закрытого типа при очень малой 
скорости потока в простран-
стве высокого давления скорость 
потока в пространстве низкого дав-
ления достигает 40 м/с.

скорости ветра, начиная с 2 м/с, т. к. 
вход корпуса 6, конус 3 и эжектор 
8 ускоряют поток ветра. Лопасти 
турбины выполнены короткими, 
что увеличивает устойчивость к 
ураганным ветрам. Вход корпуса 
6 выполнен в виде усеченного ко-
нуса с оптимальным постоянным 
углом атаки. Конус 3 расположен 
симметрично входу корпуса 6, 
что увеличивает эффективность 
работы установки. В этом случае 
возрастает скорость воздушного 
потока, уменьшается хаотическое 
движение молекул в нем, увели-
чивается вращающий момент тур-
бины за счет направления воздуш-
ного потока к краям турбины, что 
дает удлинение рычага давления, и 
момент при неизменной действу-
ющей силе будет больше. Это все 
увеличивает момент страгивания 
при тихом ветре, что увеличивает 
диапазон работы устройства [7].

Кроме того, в устройстве предус-
мотрен эжектор 8, расположенный 
на задней части устройства в виде 

Рис. 1. Основные детали насоса буровой установки. 
Сурет 1. Бұрғылау қондырғысы сорғысының негізгі бөлшектері.

Figure 1. The main parts of the drilling rig pump.
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Ориентировку на направление 
ветра осуществляет хвостовик, 
расположенный за корпусом вет
роэлектроустановки, лопасти ко-
торой выполняются из легких ком-
позитных металлов. В устройстве 
применяется генератор постоян-
ного тока, расположенный между 
конусом и диффузором, для преоб-
разования механической энергии 
ветра в электрическую [9].

Также в данной схеме электро-
снабжения предлается применять 
в дни пика солнечной радиации 
солнечные панели (СП) для дости-
жения комбинированного эффек-
та электроснабжения и получения 
максимального коэффициента по-
лезного действия. Применение 
технологии электроснабжения с 
помощью комбинированных ВИЭ 
возможно, как показано на рис. 3: 
работа электрической системы как 
резервной, автономной и синхрони-
зированной с внешней сетью [10].

Автономная ветро-солнечная 
электростанция (ВСЭ) будет рабо-
тать при отсутствии внешней сети 

дизельные, бензиновые или газо-
поршневые электростанции. 

Рассмотрим работу сетевой ве-
тро-солнечной электростанции, ко-
торая будет работать параллельно 
с внешней электрической сетью. 
В режиме функционирования по-
требители в основном будут полу-
чать энергию от ВИЭ, при ее не-
достатке энергия будет поступать 
от внешней сети, а при излишке 
будет отдаваться в промышленную 
сеть. В этом режиме, как правило, 
традиционные автономные источ-
ники электроэнергии (АИЭ) и АБ 
использоваться не будут. В режиме 
функционирования системы резерв-
ного электроснабжения основным 
источником электроэнергии для по-
требителей будет являться внешняя 
электрическая сеть. При исчезно-
вении энергии во внешней сети ис-
точником питания будут выступать 
ВСЭ и АБ или традиционные АИЭ.

Выводы
Добыча полезных ископаемых – 

чрезвычайно энергоемкий процесс, 
а вопрос энергообеспечения – один 
из важнейших при строительстве 
и организации работы рудника. Во 
многих регионах мира получение 
доступа к источникам энергии ста-
новится все труднее и дороже, а 
цены на энергоносители с 2000 г. 
уже выросли на 260%.

Таким образом, совместное ис-
пользование солнечной и ветро-
вой энергии для нужд отдаленных 

Рис. 3. Комбинированная система электроснабжения.
Сурет 3. Біріктірілген электрмен жабдықтау жүйесі.

Figure 3. Combined power supply system.

и содержать ветроэнергетическую  
станцию (ВЭС), солнечную фото-
электрическую станцию (СФЭС), и 
аккумуляторные батареи (АБ). Кро-
ме этого, такой автономный энер-
гетический комплекс для повыше-
ния надежности могут содержать 

Рис. 2. Конструкция закрытого типа ВЭУ.
Сурет 2. Жабық түрі ВЭУ конструкциясы.

Figure 2. Closed type wind turbine design.
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	 конференция по интеллектуальным системам для промышленной автоматизации.
	 – Ташкент (Узбекистан). – 2008 (25-27 ноября). – C. 279-284.
9.	 Бекбаев А.Б., Шакенов К.Б. Комплексное использование возобновляемых источников
	 энергиии попутных газов на нефтеперекачивающих насосных агрегатах. // Вестник
	 Астраханского государственного технического университета. – 2017. – №7. – С. 32-39.
10.	 Отмахов Г.С., Хуаде М.Ю. Комбинированные системы электроснабжения
	 на возобновляемых источниках энергии. // Кубанский государственный аграрный
	 университет. – 2017. – №132. – С. 8-20.
ПАЙДАЛАНЫЛҒАН ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗ ІМІ
1.	 Аренс В.И. Тау-кен ісі философиясы туралы. // Ресей жаратылыстану ғылымдары
	 академиясының хабаршысы. – 2012. – Т. 12. – №4. – Б. 68-72.
2.	 Абрамович Б.Н. Тау-кен өнеркәсібі кәсіпорындарын үздіксіз электрмен жабдықтау
	 жүйесі. // Тау-кен институтының жазбалары. – 2018. – Т. 229. – Б. 31-40.
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	 электрмен жабдықтау жүйелеріндегі энергия тиімділігі және энергия үнемдеу.
	 // П.О. Сухой атындағы Гомель мемлекеттік техникалық университетінің хабаршысы.
	 – 2019. – №3(78). – Б. 52-62.
4.	 Бабкин Е.А., Симонов А.В., Щеболев А.Ю. Электр жетектерін басқару жүйесі және
	 бұрғылау қондырғыларының сорғысы. // Тула мемлекеттік университетінің
	 хабарламасы: техникалық ғылымдар. – Тула, 2010. – №3-2. – Б. 226-229.
5.	 Тренин Н.В. Конвейерлік көлік: таспалар, роликтер, эксплуатация. // Өнеркәсіптегі
	 еңбек қауіпсіздігі. – 2004. – №9. – Б. 77. 
6.	 Рыльникова М.В., Олизоренко В.В., Линьков С.А., Зубков А.А. Жаңартылатын
	 энергия көзі ретінде кеніш желдеткіш ағындарының энергия әлеуетін зерттеу.
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7.	 Бекбаев А.Б., Шакенов К.Б., Титков В.В. жел энергиясын тиімді пайдалану үшін
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от централизованных электросе-
тей месторождений полезных ис-
копаемых позволит намного сни-
зить расходы электрической энер-
гии и может быть использован как 
резервный источник при аварий-
ных ситуациях на центральных 
линиях электропередач.

Рассмотренные типы комбини-
рованных электростанций позво-
ляют решать следующие задачи:

▪ осуществлять электроснабже-
ние потребителей, отдаленных от 
внешних электрических сетей;

▪ обеспечивать бесперебейное 
электроснабжение ответственных 

потребителей при частых отключе-
ниях сети, колебаниях и отклонени-
ях напряжения;

▪ уменьшать затраты за оплату 
электрической энергии при нали-
чии внешней сети;

▪ повышать мощность сети гор-
ных рудников при ее недостаче.
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ТРЕБОВАНИЯ к оформлению И УСЛОВИЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ статей
в редакцию периодического печатного издания «Горный журнал Казахстана»

(действуют с 1 сентября 2019 года)

1. «Горный журнал Казахстана» принимает к публикации оригинальные статьи научного и научно-технического 
содержания, отражающие результаты исследовательской и научной деятельности, имеющие рекомендации к практиче-
скому применению решаемых вопросов по следующим направлениям (полный перечень рубрик указан на сайте minmag.kz):
 Геотехнология (подземная, открытая и строительная)
 Геомеханика, маркшейдерское дело и геодезия
 Разрушение горных пород
 Горные машины и оборудование
 Обогащение полезных ископаемых
 Геоэкология горно-перерабатывающей промышленности
 Охрана труда и промышленная безопасность
 Теоретические основы проектирования горно-технических систем
 Металлургия
 Горно-промышленная геология и геофизика
 Экономика горно-металлургической отрасли
По указанным направлениям также принимаются статьи обзорного характера, отвечающие критериям 

первичной научной публикации.
Дополнительные рубрики:
 Подготовка кадров (применительно к теме журнала)
 История горного дела, металлургии и геологии
 Юбилеи
 Реклама

2. Основные требования к статьям, представленным для публикации в журнале:
▪ набор статьи производится шрифтом Times New Roman 12 с полуторным интервалом;
▪ общий объем статьи, включая рисунки, таблицы, метаданные не должен превышать 8 печатных страниц;
▪ статьи (за исключением обзоров), должны содержать новые научные результаты;
▪ статья должна соответствовать тематике (см. п. 1), научному уровню журнала;
▪ статья должна быть оформлена в полном соответствии с требованиями, отраженными в п. 3;
▪ статья может быть представлена на казахском, русском или английском языке;
▪ в редакцию представляется окончательный, тщательно выверенный вариант статьи, исключающий необходимость 

постоянных доработок текста на этапах издательского процесса;
▪ перед отправкой статьи в редакцию журнала авторам необходимо проверить текст на предмет отсутствия плагиата 

с помощью специальной программы (например, www.text.ru);
▪ необходимо указать одно из научных направлений, которому в наибольшей степени соответствует тематика статьи.

3. Структура статьи должна содержать следующие разделы:
▪ код МРНТИ (ГРНТИ http://grnti.ru/?p1=52) – шестизначный;
▪ название статьи (сокращения не допускаются, не допускается использование аббревиатур и формул; максимальное количе-

ство слов 10-12) должно быть информативным, соответствовать научному стилю текста, содержать основные ключевые слова, 
характеризующие тему (предмет) исследования и содержание работы, предоставляется на казахском и русском языках;

▪ инициалы и фамилии авторов; статья должна иметь не более 4 авторов;
▪ сведения о каждом авторе (ученая степень, ученое звание, должность, место основной работы, контактные данные 

(адрес электронной почты), город, страна) предоставляются на казахском и русском языках;
▪ полное название организации (-й), где работают авторы (с указанием ведомственной принадлежности);
▪ аннотация в соответствии с требованиями международных баз данных должна достаточно полно раскрывать содержание 

статьи, включая характеристику основной темы, проблемы объекта, цели исследования, основные методы, результаты исследо-
вания и главные выводы. В аннотации необходимо указать, что нового несет в себе статья в сравнении с другими, родственными 
по тематике и целевому назначению материалами. Аннотация (реферат) предоставляется на казахском и русском языках объемом 
не менее 700 и не более 900 символов (примерно 150…200 слов);

▪ ключевые слова в количестве 6…10 устойчивых словосочетаний, по которым в дальнейшем будет выполняться поиск 
статьи (сокращения и аббревиатуры не допускаются): ключевые слова отражают специфику темы, объект и результаты ис-
следования и предоставляются на казахском и русском языках;

▪ текст статьи, содержащий следующие разделы (введение, методы/исследования, результаты, обсуждение результатов, 
заключение);

▪ список использованных источников (10…12), в том числе не менее 3 зарубежных не ранее 2010 года, предоставляется на 
казахском и русском языках.

Основной раздел статьи на казахском или русском языках должен быть четко структурирован.
 Введение (Introduction) должно отражать актуальность темы исследования, обзор литературы по теме, постановку про-

блемы, формулировку целей и задач исследования.
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 Методы/исследования (Materials and Methods) – описание методов исследования, схем экспериментов (наблюде-
ний) с тем, чтобы позволить другим ученым и практикам воспроизвести результаты, пользуясь лишь текстами статьи; 
описание материалов, приборов, оборудования, выборка и условия проведения экспериментов (наблюдений).
 Результаты (Results). Этот раздел должен отражать фактические результаты исследования (текст, таблицы, графики, 

диаграммы, уравнения, фотографии, рисунки).
 Обсуждение результатов (Discussion) – типовая структура этого раздела имеет такой вид:
▪ чем могут быть объяснены полученные результаты;
▪ благодаря каким именно особенностям предложенных решений обеспечиваются преимущества;
▪ что можно считать преимуществами данного исследования по сравнению с аналогами;
▪ в чем состоят недостатки исследования;
▪ в каком направлении исследование целесообразно развивать, с какими трудностями при этом можно столкнуться.
 Заключение (Conclusion) – краткие итоги разделов статьи без повторения формулировок, приведенных в ней.
 Благодарности (Acknowledgments) – выражение признательности коллегам за помощь.

Подписи к рисункам и заголовки таблиц оформляются отдельным блоком на казахском, русском и ан-
глийском языках.

Рисунки должны иметь расширение графических редакторов CorelDraw, Photoshop, Illustrator и т. п.). Фотографии 
должны быть предельно четкими в графическом формате (TIFF, JPEG, CDR) с разрешением не менее 300 dpi. Все бук-
венные и цифровые обозначения на рисунках необходимо пояснить в основном или подрисуночном текстах. Надписи и 
другие обозначения на графиках и рисунках должны быть четкими и легко читаемыми. Подписи к рисункам и заголовки 
таблиц обязательны.

Математические формулы следует набирать в формульном редакторе MathTypes Equation или MS Equation, гре-
ческие и русские буквы в формулах набирать прямым шрифтом (опция текст), латинские – курсивом. Обозначения величин 
и простые формулы в тексте и таблицах набирать как элементы текста (а не как объекты формульного редактора). 
Нумеровать следует только те формулы, на которые есть ссылки в последующем изложении. Нумерация формул сквозная.

Список использованных источников составляется в порядке цитирования и оформляется в строгом соот-
ветствии с ГОСТ Р 7.05-2008. Ссылки на литературу в тексте отмечаются по мере их появления порядковыми номерами в 
квадратных скобках. В список литературы не включаются любые материалы, не имеющие конкретного автора, в том числе: 
законы, стандарты (включая ГОСТ), статьи из словарей и энциклопедий, страницы сайтов, для материалов которых не указан 
конкретный автор и интервал страниц. Если у Вас возникает необходимость сослаться на подобные материалы, то ссылки на них 
оформляются как сноски в тексте статьи. Список приводится на русском (казахском) языке, а также в переводном и транслите-
рированном варианте (транслитерация выполняется по стандарту BSI: https://translit.net/ru/bsi/). Оба варианта списка литературы 
должны быть идентичны по содержанию. Сначала подготавливается русскоязычный (казахскоязычный) список литературы, 
включающий все источники (даже на иностранных языках), затем он переводится на английский язык и транслитерируется.

К статье прилагаются сведения на английском языке:
 заглавие (Title)– без сокращений и транслитерации, кроме случаев, когда встречаются непереводимые названия имен 

собственных, например, название предприятий, приборов и др.;
 фамилия и инициалы (автора (-ов) (Byline) – транслитерация по системе BSI (http://www.translit.ru). Для англоязычных 

метаданных важно соблюдать вариант написания сведений об авторе в последовательности: полное имя, инициал отчества, 
фамилия;
 сведения об авторе (-ах), без сокращений;
 полное название организации (аббревиатуры не допускаются, дается полное название организации и ведомственная 

принадлежность, в том виде, в котором их профиль идентифицирован в БД Scopus), ее адрес, город, страна с указанием 
индекса;
 реферат (аннотация) – Abstract. В реферат не допускается включать ссылки на источники из полного текста, а также 

аббревиатуры, которые раскрываются только в полном тексте. Реферат должен быть:
▪ информативным (не содержать общих слов);
▪ оригинальным (не быть калькой казахско-русскоязычной аннотации с дословным переводом);
▪ содержательным (отражать основное содержание статьи и результаты исследований);
▪ структурированным (следовать логике описания результатов в статье, кратко отображая основные мысли, содержащие-

ся в ее структурных частях – от проблемы, цели и методов до результатов исследований, предложений и главных выводов);
▪ быть написанным качественным английским языком;
▪ объемом не менее 700 знаков.
 ключевые слова (Keywords) в количестве не менее 10, сокращения не допускаются, также не допускается использова-

ние слов в кавычках.

4. Условия приобретения журналов авторами.
С автором(ами) заключается договор о приобретении не менее 5 (пяти) экземпляров журнала с 50% скидкой, которые 

он(они) имеют право распространять среди горной общественности. Для авторов, проживающих в других городах (кроме 
г. Алматы) и не имеющих представителей в г. Алматы, в счет включаются почтовые услуги. После оплаты статья публикуется 
в очередном номере журнала, а автору(авторам) предоставляются экземпляры журнала, согласно счету.
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