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распора разрушается либо выбра-
сывается. Скребок, получив боль-
шее сопротивление от груза, ска-
пливающегося на дальнем от цент
ра поворота борта, в еще большей 
степени стремится восстановить 
свое нормальное положение.

Процессу снятия нагрузки со 
скребка способствует упругость от-
ражателя и создание полости меж-
ду ним и бортом, где скапливается 
мелочь, равномерно распределяю-
щая давление на отражатель. Реш-
таки с одной стороны соединены 
проушинами с вертикальной осью 
вращения с регулированием угла 
их взаимного поворота поворотно-
поступательными шарнирами, при-
крепленными со стороны раскрыва-
ющихся бортов (вместо них могут 
использоваться и гидроцилиндры).

Ролики качения скребков по бор-
там диаметром не менее 40 мм об-
катывают зазоры между рештаками 
шириной до 8 мм. Конвейер-стенд 
включает в себя имитатор нагруже-
ния в виде тормозных колодок типа 
ТГК-300 для искусственного тор-
можения вала звездочки натяжного 
рештака и создания нагрузки на при-
вод, а, значит, и на борта конвейера от 
роликов за счет поворота. При длине 
конвейера до 30 м двигатель имеет 
мощность 15 кВт. Впервые примене-
но натяжение цепи двумя гидродом-
кратами с ходом 0,55 м при развороте 
става до 90° и перемещением конвей-
ера за комбайном (рис. 1 и 2).

В зоне поворота каждой секции 
на угол до 15° за счет стравливания  
рабочей жидкости из поршневой 
полости домкратов и втягивания 
платформы со звездочкой в натяж-
ной рештак происходит удлинение 
цепи (запас в 0,55 м создан предва-
рительным выдвижением платфор-
мы). Стравливание сопровождает-
ся сопротивлением жидкости, что 
исключает расслабление цепи и 

ее заклинивание, поэтому система 
контроля должна предусматривать 
наличие датчиков и в холостой, и 
в поршневой полости гидродом-
кратов (рис. 2). В полостях сохра-
няется остаточное давление (рис. 
2б). Оно остается и при первона-
чальном запуске, предшествую-
щем рис. 2а с выходом на рабочее 
давление 30-35 бар (рис. 2а).

Отключение давления сопрово-
ждается падением его значений в 
поршневых полостях (поз. 1 и 2 рис. 
2). Изменение давления в штоковой 
полости зависит от синхронности 
управления потоками, специфики 
расположения сливных и нагнета-
тельных каналов (аналогично из-
меняется давление и при пуске) и 
сопровождается скачками. Поэтому 
управление пуском и работой кон-
вейера должно производиться авто-
матически контроллерами, а запуск 
электродвигателя – частотным пре-
образователем. Моделирование пе-
редвижения с поворотом конвейера 
в камеру выполнено в пакете Adams 
и в процессе заводских испытаний 
(рис. 1), что позволяет уточнить ме-
тодику расчета става [3, 4]. Анализ 
процесса обкатки роликами скребков 
межсекционных зазоров в сочетании 

Рис. 2. Осциллограммы давления системы натяжения тягового 
органа с применением гидродомкратов и гидродатчиков.

Сурет 2. Гидравликалық домкраттар мен гидросенсорларды 
қолданып тартқыш элементтің созылу жүйесінің қысымының 

осциллограммалары.
Figure 2. Oscillograms of the pressure of the tensioning system of the 

traction element using hydraulic jacks and hydrosensors.

Рис. 3. Модель крепи ОКП 70 в пакете Adams.
Сурет 3. Адамстағы пакетте OKP 70 тіреу моделі.

Figure 3. Model of support OKP 70 in the package Adams.
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В короткой лаве выемка угля мо-
жет вестись проходческим комбай-
ном, за которым в лаву заезжает по-
воротный конвейер. В секциях дом-
краты передвижения расположены 
по бокам основания, и одним кон-
цом крепятся к одной, а другим – 
к другим секциям. В результате, 
передвижение секций произво-
дится через одну с последующим 
подтягиванием отстающих. Для 
поворота забоя используется не-
равномерное выдвижение што-
ка: при его бὀльшем выдвижении 
на секции, расположенной слева, 
лава поворачивается вправо. Ра-
бота выполняется автоматически, 
а оператор, видя забой, способен 
взять управление на себя.

Заключение
Рассмотренная технология ко-

роткозабойной выемки с маневри-
рованием секций крепи типа ОКП 
70 с автоматизированными систе-
мами управления и поворотным 
скребковым конвейером позволяет 
отрабатывать сложнозалегающие 
участки, вовлекать в эффективную 
добычу запасы, ранее считавшиеся 
неперспективными. Применяемые 
модели пакета Adams позволяют 
сократить сроки проектирования и 
внедрения таких технологий, дать 
точную оценку параметров крепи. 
Этапный подход при изготовлении 
и испытаниях конструкции позво-
ляет создать оптимальную систему.

Рис. 4. Усилия, скорости, ускорения шарниров лемнискатного 
механизма крепи ОКП 70. 

Сурет 4. Лемнискаттық механизм ілмектерінің күштері, 
жылдамдығы, үдеуі ОКП 70.

Figure 4. Forces, speeds, accelerations of the hinges of the lemniscate 
mechanism ОКП 70.

с решением задачи пластического де-
формирования [5] подтверждает кор-
ректность модели. Для обеспечения 
маневрирующих возможностей при 
обходе нарушений и снижения по-
терь в целиках на первом этапе пред-
ложено использовать крепь ОКП 70. 
С ее применением в Карагандинском 
бассейне был установлен мировой 
рекорд добычи угля в лаве. Прове-
дено моделирование работы группы 
секций в пакете Adams [6] (рис. 3а). 
Точность модели достигнута введе-
нием реальных параметров массовых 
и инерционных характеристик. Си-
ловые характеристики уточняются 

из режима работы крепи [6, 7] (рис. 
3б), когда вся нагрузка сосредоточе-
на на козырьке крепи при срабаты-
вании предохранительного клапана 
гидростойки (усилие 180 тс.).

Задав ориентировочное значе-
ние Рк, строим графики усилий, 
скоростей и ускорений в шарнирах 
лемнискатного механизма (рис. 4). 
Эти величины известны для реаль-
ной крепи. Изменяя нагрузку Рк 
заданными шагами, получаем мак-
симально приближенные графики, 
по которым определим нагрузку Рк, 
позволяющую уточнить расчеты и 
методику проектирования [8, 9].
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ТРЕБОВАНИЯ к оформлению И УСЛОВИЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ статей
в редакцию периодического печатного издания «Горный журнал Казахстана»

(действуют с 1 сентября 2019 года)

1. «Горный журнал Казахстана» принимает к публикации оригинальные статьи научного и научно-технического 
содержания, отражающие результаты исследовательской и научной деятельности, имеющие рекомендации к практиче-
скому применению решаемых вопросов по следующим направлениям (полный перечень рубрик указан на сайте minmag.kz):
 Геотехнология (подземная, открытая и строительная)
 Геомеханика, маркшейдерское дело и геодезия
 Разрушение горных пород
 Горные машины и оборудование
 Обогащение полезных ископаемых
 Геоэкология горно-перерабатывающей промышленности
 Охрана труда и промышленная безопасность
 Теоретические основы проектирования горно-технических систем
 Металлургия
 Горно-промышленная геология и геофизика
 Экономика горно-металлургической отрасли
По указанным направлениям также принимаются статьи обзорного характера, отвечающие критериям 

первичной научной публикации.
Дополнительные рубрики:
 Подготовка кадров (применительно к теме журнала)
 История горного дела, металлургии и геологии
 Юбилеи
 Реклама

2. Основные требования к статьям, представленным для публикации в журнале:
▪ набор статьи производится шрифтом Times New Roman 12 с полуторным интервалом;
▪ общий объем статьи, включая рисунки, таблицы, метаданные не должен превышать 8 печатных страниц;
▪ статьи (за исключением обзоров), должны содержать новые научные результаты;
▪ статья должна соответствовать тематике (см. п. 1), научному уровню журнала;
▪ статья должна быть оформлена в полном соответствии с требованиями, отраженными в п. 3;
▪ статья может быть представлена на казахском, русском или английском языке;
▪ в редакцию представляется окончательный, тщательно выверенный вариант статьи, исключающий необходимость 

постоянных доработок текста на этапах издательского процесса;
▪ перед отправкой статьи в редакцию журнала авторам необходимо проверить текст на предмет отсутствия плагиата 

с помощью специальной программы (например, www.text.ru);
▪ необходимо указать одно из научных направлений, которому в наибольшей степени соответствует тематика статьи.

3. Структура статьи должна содержать следующие разделы:
▪ код МРНТИ (ГРНТИ http://grnti.ru/?p1=52) – шестизначный;
▪ название статьи (сокращения не допускаются, не допускается использование аббревиатур и формул; максимальное количе-

ство слов 10-12) должно быть информативным, соответствовать научному стилю текста, содержать основные ключевые слова, 
характеризующие тему (предмет) исследования и содержание работы, предоставляется на казахском и русском языках;

▪ инициалы и фамилии авторов; статья должна иметь не более 4 авторов;
▪ сведения о каждом авторе (ученая степень, ученое звание, должность, место основной работы, контактные данные 

(адрес электронной почты), город, страна) предоставляются на казахском и русском языках;
▪ полное название организации (-й), где работают авторы (с указанием ведомственной принадлежности);
▪ аннотация в соответствии с требованиями международных баз данных должна достаточно полно раскрывать содержание 

статьи, включая характеристику основной темы, проблемы объекта, цели исследования, основные методы, результаты исследо-
вания и главные выводы. В аннотации необходимо указать, что нового несет в себе статья в сравнении с другими, родственными 
по тематике и целевому назначению материалами. Аннотация (реферат) предоставляется на казахском и русском языках объемом 
не менее 700 и не более 900 символов (примерно 150…200 слов);

▪ ключевые слова в количестве 6…10 устойчивых словосочетаний, по которым в дальнейшем будет выполняться поиск 
статьи (сокращения и аббревиатуры не допускаются): ключевые слова отражают специфику темы, объект и результаты ис-
следования и предоставляются на казахском и русском языках;

▪ текст статьи, содержащий следующие разделы (введение, методы/исследования, результаты, обсуждение результатов, 
заключение);

▪ список использованных источников (10…12), в том числе не менее 3 зарубежных не ранее 2010 года, предоставляется на 
казахском и русском языках.

Основной раздел статьи на казахском или русском языках должен быть четко структурирован.
 Введение (Introduction) должно отражать актуальность темы исследования, обзор литературы по теме, постановку про-

блемы, формулировку целей и задач исследования.
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 Методы/исследования (Materials and Methods) – описание методов исследования, схем экспериментов (наблюде-
ний) с тем, чтобы позволить другим ученым и практикам воспроизвести результаты, пользуясь лишь текстами статьи; 
описание материалов, приборов, оборудования, выборка и условия проведения экспериментов (наблюдений).
 Результаты (Results). Этот раздел должен отражать фактические результаты исследования (текст, таблицы, графики, 

диаграммы, уравнения, фотографии, рисунки).
 Обсуждение результатов (Discussion) – типовая структура этого раздела имеет такой вид:
▪ чем могут быть объяснены полученные результаты;
▪ благодаря каким именно особенностям предложенных решений обеспечиваются преимущества;
▪ что можно считать преимуществами данного исследования по сравнению с аналогами;
▪ в чем состоят недостатки исследования;
▪ в каком направлении исследование целесообразно развивать, с какими трудностями при этом можно столкнуться.
 Заключение (Conclusion) – краткие итоги разделов статьи без повторения формулировок, приведенных в ней.
 Благодарности (Acknowledgments) – выражение признательности коллегам за помощь.

Подписи к рисункам и заголовки таблиц оформляются отдельным блоком на казахском, русском и ан-
глийском языках.

Рисунки должны иметь расширение графических редакторов CorelDraw, Photoshop, Illustrator и т. п.). Фотографии 
должны быть предельно четкими в графическом формате (TIFF, JPEG, CDR) с разрешением не менее 300 dpi. Все бук-
венные и цифровые обозначения на рисунках необходимо пояснить в основном или подрисуночном текстах. Надписи и 
другие обозначения на графиках и рисунках должны быть четкими и легко читаемыми. Подписи к рисункам и заголовки 
таблиц обязательны.

Математические формулы следует набирать в формульном редакторе MathTypes Equation или MS Equation, гре-
ческие и русские буквы в формулах набирать прямым шрифтом (опция текст), латинские – курсивом. Обозначения величин 
и простые формулы в тексте и таблицах набирать как элементы текста (а не как объекты формульного редактора). 
Нумеровать следует только те формулы, на которые есть ссылки в последующем изложении. Нумерация формул сквозная.

Список использованных источников составляется в порядке цитирования и оформляется в строгом соот-
ветствии с ГОСТ Р 7.05-2008. Ссылки на литературу в тексте отмечаются по мере их появления порядковыми номерами в 
квадратных скобках. В список литературы не включаются любые материалы, не имеющие конкретного автора, в том числе: 
законы, стандарты (включая ГОСТ), статьи из словарей и энциклопедий, страницы сайтов, для материалов которых не указан 
конкретный автор и интервал страниц. Если у Вас возникает необходимость сослаться на подобные материалы, то ссылки на них 
оформляются как сноски в тексте статьи. Список приводится на русском (казахском) языке, а также в переводном и транслите-
рированном варианте (транслитерация выполняется по стандарту BSI: https://translit.net/ru/bsi/). Оба варианта списка литературы 
должны быть идентичны по содержанию. Сначала подготавливается русскоязычный (казахскоязычный) список литературы, 
включающий все источники (даже на иностранных языках), затем он переводится на английский язык и транслитерируется.

К статье прилагаются сведения на английском языке:
 заглавие (Title)– без сокращений и транслитерации, кроме случаев, когда встречаются непереводимые названия имен 

собственных, например, название предприятий, приборов и др.;
 фамилия и инициалы (автора (-ов) (Byline) – транслитерация по системе BSI (http://www.translit.ru). Для англоязычных 

метаданных важно соблюдать вариант написания сведений об авторе в последовательности: полное имя, инициал отчества, 
фамилия;
 сведения об авторе (-ах), без сокращений;
 полное название организации (аббревиатуры не допускаются, дается полное название организации и ведомственная 

принадлежность, в том виде, в котором их профиль идентифицирован в БД Scopus), ее адрес, город, страна с указанием 
индекса;
 реферат (аннотация) – Abstract. В реферат не допускается включать ссылки на источники из полного текста, а также 

аббревиатуры, которые раскрываются только в полном тексте. Реферат должен быть:
▪ информативным (не содержать общих слов);
▪ оригинальным (не быть калькой казахско-русскоязычной аннотации с дословным переводом);
▪ содержательным (отражать основное содержание статьи и результаты исследований);
▪ структурированным (следовать логике описания результатов в статье, кратко отображая основные мысли, содержащие-

ся в ее структурных частях – от проблемы, цели и методов до результатов исследований, предложений и главных выводов);
▪ быть написанным качественным английским языком;
▪ объемом не менее 700 знаков.
 ключевые слова (Keywords) в количестве не менее 10, сокращения не допускаются, также не допускается использова-

ние слов в кавычках.

4. Условия приобретения журналов авторами.
С автором(ами) заключается договор о приобретении не менее 5 (пяти) экземпляров журнала с 50% скидкой, которые 

он(они) имеют право распространять среди горной общественности. Для авторов, проживающих в других городах (кроме 
г. Алматы) и не имеющих представителей в г. Алматы, в счет включаются почтовые услуги. После оплаты статья публикуется 
в очередном номере журнала, а автору(авторам) предоставляются экземпляры журнала, согласно счету.
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