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Показатели
Места работы ПДМ

рудный 
горизонт

концентрационный 
горизонт

среднее расстояние 
доставки руды, м 300 200

техническая 
производительность, 
т/ч

250 360

сменная 
производительность, 
т/см

1600 2300

необходимое 
количество машин, шт. 4 3

во всех этих процессах применяются погрузоч-
но-доставочные машины (ПдМ) с высокой произво-
дительностью. сменная эксплуатационная произво-
дительность [8] ПдМ типа тORO-0011е (электриче-
ская) определяется по формуле:

Псм. = Птех. × Тсм. × Кисп., т/см,
где Птех. – техническая производительность ПдМ, т/ч;

Тсм. – продолжительность смены, Тсм = 8 ч;
Кисп. – коэффициент использования ПдМ во времени, Кисп. = 0,8.

имеется прямая зависимость часовой произво-
дительности от расстояния доставки при использо-
вании аналогичных типов машин. количество ПдМ 
для обеспечения заданной производительности руд-
ника определяется по формуле:

NПДМ = Асм. /Псм.,
где Асм. – сменная производительность рудника, Асм. = 5715 т/см.

результаты расчета производительности [7] и необ-
ходимое количество ПдМ приведены в табл. 1.

основным видом подземного транспорта [8] выбра-
ны погрузочно-доставочные машины типа TORO-0011 
фирмы Tamrock (Финляндия). ПдМ имеет автономный 
дизельный ход, снабжена рабочим органом – ковшом 
емкостью 10,7 м3 и конвейером – наиболее перспек-
тивным видом транспорта руды. транспортный уклон, 
проходимый с поверхности до проектной глубины от-
работки, снабжается магистральными ленточными кон-
вейерами. кроме того, транспортный уклон использу-
ется для спуска самоходного оборудования в шахту. 
на концентрационных горизонтах предусмотрена уста-
новка участковых ленточных конвейеров. таким обра-
зом, обеспечивается поточная транспортировка руды 
из концентрационных горизонтов до поверхности и да-
лее непосредственно к обогатительной фабрике.

отличительными преимуществами конвейерного 
транспорта [9] по сравнению с традиционными видами 
(электровозы или автосамосвалы) являются:

▪ высокая производительность по транспортировке 
руды на дальние расстояния (более 10 км) и со значи-
тельным перепадом высот;

▪ надежность в работе и продолжительный срок 
службы механизмов и оборудования;

▪ поточность транспорта руды, что позволяет перей-
ти на автоматизированную систему управления техно-
логическими процессами;

▪ возможность монтажа линий магистральных кон-
вейеров секциями по мере понижения горных работ.

Примером успешного освоения конвейерного 
транспорта является переход выработок концентра-
ционного горизонта –140 м шахты 67 Жезказганского 
горно-металлургического комбината, служащих для 
электровозной откатки руды, на транспортирование 
руды ленточными конвейерами. на вновь введенных 
в эксплуатацию подземных рудниках тоо «корпора-
ции казахмыс» (Артемьевский и рудник Жаман-Ай-
бат) автосамосвальный транспорт руды [10] заменен 
на транспорт руды ленточными конвейерами. кроме 
того, конвейерный транспорт предусмотрен при вскры-
тии нижних горизонтов Анненского рудника Жезказ-
ганского месторождения и Жиландинской группы.

выдача руды на поверхность осуществляется кон-
вейерным транспортом, состоящим из магистральных 
и участковых конвейерных линий различной длины и 
высоты подъема. для загрузки рудой конвейерных ли-
ний предусмотрены передвижные дробильно-перегру-
зочные установки с щековой дробилкой с-125 фирмы 
«Метсо-Минералз». так как крупность выхода продук-
ции равна 300 мм, то с учетом размеров трех кусков 
принимаем ширину конвейерной лентты 1200 мм.

конвейерные и участковые штреки запроектирова-
ны совмещенными, в них конвейеры располагаются 
на площадках на определенной высоте, позволяющей 
проезд под ней автотранспорта для доставки оборудо-
вания и других материалов, необходимых при монтаже 
и ремонте технологического оборудования, а также для 
уборки просыпи и выдачи породы на поверхность.

Таблица 1
Производительность и необходимое количество 

ПДМ
Кесте 1

Тиеу-жеткізу машиналарының өнімділігі және 
қажетті саны

Table 1
Productivity and the required number of loading and 

delivery machines

рис. 1. Процесс погрузки руды.
cурет 1. Кенді тиеу процесі.

Figure 1. ore shipment process.
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По всей длине конвейерных штреков через каждые 

100 м предусмотрены выработки для устройства верти-
кальных лестниц для обслуживания конвейеров и ава-
рийного выхода обслуживающего персонала.

доставка руды к передвижным дробильным уста-
новкам осуществляется погрузочно-доставочными 
машинами. Мобильные дробильно-перегрузочные 
установки размещаются на площадках уступа, выпол-
ненных при минимальных объемах горно-подготови-
тельных работ, без строительства подпорных стенок.

добытая руда конвейерами доставляется на по-
верхность и размещается в определенных местах, от-
куда по мере необходимости направляется на склад 
руды или на обогатительную фабрику.

на стадии I очереди отработки работает первый ма-
гистральный конвейер длиной 1906 м и два участковых 
конвейера длиной, соответственно, 515 м и 355 м. За-
грузка первого и второго участковых конвейеров про-
изводится посредством передвижной мобильной уста-
новки с-125 фирмы «Метсо-Минералз».

При выдаче руды с нижних горизонтов (II и III оче-
реди отработки) в работе задействованы магистраль-
ные конвейеры №2, №3, №4, №5, длины их составляют 
767 м, 959 м, 1289 м, 520 м, а также участковые конвей-
еры №3, №4, длины которых равны, соответственно, 
295 м, 169 м, совместно с мобильными дробильными 
установками с-125 фирмы «Метсо-Минералз». 

Мировой опыт эффективной отработки полиметалли-
ческих месторождений [11] обосновывает практичность  
системы управления подземными работами с автомати-
ческим управлением загрузки, доставки и учет руды и 
породы на поверхность. так, компания Caterpillar разра-
ботала технологию для горнодобывающей отрасли под 
названием MineStar R1700. важным элементом системы, 
занятым в подземных горных работах, является систе-
ма управления подземными работами Command. данное 
высокотехнологичное решение позволяет поэтапно до-
стичь полной автоматизации. Применение этой системы 
управления позволило значительно повысить произво-
дительность работ, выполняя гораздо больше функций, 
чем просто сокращение воздействия опасных условий 
на операторов. с помощью новой эргономичной панели 
управления персонал может управлять парком погру-
зочно-доставочных машин с безопасного рабочего места 
как под землей, так и на поверхности. система управле-
ния подземными работами позволяет модернизировать 
механизм доставки руды следующим образом:

▪ повышенный комфорт и безопасность позво-
ляют повысить уверенность и продуктивность ра-
боты операторов;

▪ безопасность повышается путем помещения 
оператора в эргономичную и изолированную ра-
бочую среду, где он может поддерживать высокие 
показатели производительности; оттуда оператор 
может управлять одной или несколькими машина-
ми в зависимости от выбранной системы;

▪ система навигации помогает полностью ис-
ключить повреждения от ударов о стены туннеля 
и следующие за этим простои;

▪ смена оператора машины не вызывает никаких 
затруднений – оператору просто необходимо будет 
встать с рабочего места и передать управление пане-
лью другому оператору. оператору погрузочно-доста-
вочной машины не требуется занимать место в подъ-
емнике или терять время на поиски машины в шахте.

результаты
благодаря модели R1700 система MineStar и систе-

ма управления подземными работами Command те-
перь готовы к переходу на новый более продвинутый 
этап – полную автоматизацию. Упрощение внедрения 
данной новой технологии управления подземными ра-
ботами достигается оборудованием машин автомати-
ческими системами на заводе-изготовителе.

Модель R1700 является первой погрузочно-доста-
вочной машиной Cat, в которой реализованы высоко-
технологичные решения:

▪ дистанционное управление из зоны прямой види-
мости – при помощи модернизированного пульта дис-
танционного управления;

▪ дистанционное управление при помощи дисплеев и 
панели – оператор находится вне поля зрения машины;

▪ навигация – средство дистанционного управления, 
не полагающееся на оператора во избежание столкно-
вения со стенами туннеля;

▪ система Co-Pilot (второй пилот) – требует от опе-
ратора только установки направления движения маши-
ны (передний или задний ход), автоматическое рулевое 
управление осуществляется с помощью навигации.

обсуждение результатов
Полностью автоматизированная работа модели 

R1700 становится возможной с добавлением трех но-
вых органов управления:

▪ Auto Pilot (автопилот) контролирует процесс откат-
ки машины без каких-либо команд со стороны операто-
ра между точками загрузки и разгрузки;

▪ Auto Dump (автоматическая разгрузка) позволя-
ет машине выполнять разгрузку в определенную кон-
струкцию/самосвал без вмешательства оператора;

▪ Auto Dig (автоматическое копание) представляет 
собой функцию автоматизированного копания и за-
грузки ковша, доступную на модели R1700.

заключение
в научной статье впервые дан анализ решения ак-

туальной задачи по совершенствованию технологии 
доставки и отгрузки руды в условиях систем отработ-
ки подэтажными штреками.

Модель R1700 отличается более высокой скоро-
стью откатки при работе в автоматическом режиме, 
позволяя сократить продолжительность рабочего 
цикла и повысить производительность.

достоинствами применения погрузочно-доста-
вочных машин, оснащенных системами дистанци-
онного управления, являются:

▪ повышение уровня безопасности; 
▪ полнота выемки отбитой горной массы, то есть пол-

нота отработки запасов; 
▪ повышение себестоимости за счет уменьшения по-

терь полезного ископаемого.
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р.М. семсер, а.М. суимбаева, с.т. асаинов, *а.Қ. Матаев

«Әбілқас Сағынов атындағы Қарағанды техникалық университеті» 
Коммерциялық емес акционерлік қоғамы (Караганды қ., Қазақстан)

ҚазаҚстанның КЕн Шахталарын 
жЕлДЕту жүйЕлЕрінің ЕрЕКШЕліКтЕрі

аңдатпа. Мақала Қазақстандағы рудниктердегі желдету жүйелерінің ерекшеліктерін зерттеуге арналған. Шахталық желдету желісінің негізгі 
желдеткіштерінің жұмысы талданды, шахтаның желдеткіш қосылыстарының жобалық схемасы және желдету желісінің топологиялық ерекшеліктері 
нақтыланды, шахтаның желдету жүйесіндегі ауаны тарату нұсқалары есептелді және талданды. Желдету мақсатында негізгі желдеткіш қондырғыларының 
және қосымша шахталық қондырғылардың орналасуын өзгерту. Жергілікті желдету параметрлеріне және иілгіш желдеткіш қолғаптарды қосуға 
негізделген дайындық беттерін желдету әдістері шахтаның жұмыс ұзақтығына және жұмыс түріне байланысты бетке берілетін ауа көлемінің шарттары-
на байланысты таңдалды пайдаланылған өздігінен жүретін дизельдік жабдық.

Түйінді сөздер: кеніш, шахта, тау-кен қазбалары, желдету, ауа тарату, аэродинамикалық байланыс, шахталық желдету желісі. 

Features of ventilation systems of mines in Kazakhstan
Abstract. The article is devoted to the study of the features of ventilation systems of ore mines in Kazakhstan. The operation of the main ventilation fans for the 

ventilation network of the mine was analyzed, the design scheme of the mine ventilation connections and the topological features of the ventilation network were 
clarified, the air distribution options in the mine ventilation system were calculated and analyzed, subject to changes in the location of the main fan installations and 
additional mine workings for ventilation purposes. Methods for ventilation of preparatory faces, based on the parameters of local ventilation and the connection 
of flexible ventilation gloves, were chosen based on the conditions of the volume of air supplied to the face, depending on the length of the mine working and the 
type of self-propelled diesel equipment used.

Key words: mine, mine workings, ventilation, air distribution, aerodynamic connection, mine ventilation network, ventilation systems, mining operations, 
surveying work, ventilation mode.

особенности систем вентиляции рудников Казахстана
аннотация. статья посвящена исследованию особенностей систем вентиляции рудных шахт казахстана. Проанализирована работа вентиляторов 

главного проветривания на вентиляционную сеть рудника, уточнена расчетная схема вентиляционных соединений рудника и топологические особен-
ности вентиляционной сети, просчитаны и проанализированы варианты воздухораспределения в шахтной вентиляционной системе при условии измене-
ния мест размещения главных вентиляторных установок и проведения дополнительных горных выработок для целей вентиляции. способы вентиляции 
подготовительных забоев, опираясь на параметры местной вентиляции и присоединения гибких вентиляционных перчаток, выбирали исходя из условий 
объема воздуха, подаваемого в забой, в зависимости от длины горной выработки и типа применяемого самоходного дизельного оборудования.

Ключевые слова: рудник, шахта, горные выработки, вентиляция, воздухораспределение, аэродинамическая связь, шахтная вентиляционная сеть.

Кіріспе
тау-кен жұмыстарын жоспар лау 

жә не жүзеге асыру кезінде өндіріс-
ті ұй ым дас ты ру шы лар шешетін 
мін дет тер дің ішінде жерасты тау-
кен жұ мыс та рын да жұмыс істейтін 
пер со нал дың қауіпсіз еңбек жағ-
дай ла рын қамтамасыз етумен бай-
ла ныс ты бірнеше мәселелер бар. 
Өн ді ріс тік санитария мен жалпы 
қауіпсіздікті қамтамасыз ету тұр ғы-
сы нан, кен орындарында шахта ат-
мо сферасының жай-күйін қа лып ты 
ұстау мәселесі ерекше маңызға ие.

тау-кен ғылымы тұрғысынан 
шах таларды желдету мәселесі жаңа 
емес, тау-кен қазбаларды таза ау-
амен қамтамасыз ету мәселелерін 
адам зат ұзақ уақыт бойы және әр 
түр лі жетістіктермен шешіп келеді.

бүгінгі күні шахталардың желде-
ту жағдайын бақылауды жүзеге асы-
ру әдістемелері әзірленген, газ жағ-
дайын және тау-кен қазбалары ар-
қы лы қозғалатын ауа шығынын ба-
қы лау дың автоматтандырылған құ-
рал да ры енгізілген, әртүрлі жел де ту 
режимдерінде шахталық желдету 
желілерінде ауа таратуды есептеуге 

арналған әртүрлі бағдарламалық 
құралдар бар және т.б. Мұның бар-
лы ғы осы мәселелермен айналыса-
тын техникалық қызметтердің жұ-
мы сын едәуір жеңілдетеді.

сонымен қатар, тау-кен өндірісін 
да мы ту дың қазіргі кезеңінде осы ба-
ғыт қа байланысты барлық мә се ле лер 
шешілді деп айтуға болмайды. тау-
кен өндірісінде пайдалы қаз ба лар ды 

сурет 1. 2008 жылғы наурыздағы жағдай бойынша 
«жезқазғанцветмет» ӨБ шахталары мен жер беті арасындағы 

аэродинамикалық байланыстар схемасы.
Figure 1. The scheme of aerodynamic connections between the mines 

of «Zhezkazgantsvetmet» and the surface as of march 2008.
рис. 1. схема аэродинамических связей между шахтами 

По «жезказганцветмет» и с поверхностью по состоянию на март 2008 г.
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өндіру жағдайлары күр де ле не түс-
кен дік тен, «желдету кедергілерін» 
ең се ру өте ұзақ уақыт ты алады. 
себебі жерасты тау-кен кә сіп орны 
өндірістің бар лық мүм кін түр ле рі нің 
ішіндегі ең күр де лі ле рі нің бірі болып 
та бы ла ды. бұл бол жам жұмыстарды 
жүр гі зу те рең ді гі нің ұлғаюы, тау-
кен қаз ба ла ры же лі сі нің тұрақты 
өзге руі (жа ңа қаз ба лар ды үңгілеу 
неме се қол да ныс та ғы қазбаларды 
оқ шаулау, та зар ту кенжарларын не-
ме се каме ра лар ды өңдеу), жанғыш 
не ме се улы газдардың болуы, 
тау-кен қы сы мы ның қазбалардың 
аэроди на ми ка лық сипаттамаларына 
әсері, кө мір немесе сульфид кенде-
рін өн ді ру кезіндегі эндогендік 
процес тер сияқ ты факторларымен 
рас та ла ды. бұл тұрғыда тау-кен 
техно ло гия сы ның күрделенуінен 
басқа, же рас ты тау-кен жұмыстарын 
жел де ту ді ұйым дас ты ру да да елеулі 
қи ын дық тар ту ын дай ды.

зерттеу әдістері
Желдету жүйелерінің негізгі мақ-

са ты – тау-кен қазбаларына бө лі не-
тін зиянды газдардың қауіпсіз кон-
цен тра ция сы на дейін сұйылту үшін 
қа жет ті ауа көлемін қамтамасыз ету.

Әбілқас сағынов атындағы Қа-
ра ған ды техникалық университеті 
қыз мет кер ле рі бірнеше жыл бойы 
Қа зақ стан ның жерасты ке ніш те рі-
нің желдету жүйелері мен жағ дай ла-
ры на зерттеулер жүргізуге қа тыс ты.

кен шахталарының желдету 
жүй е ле ріне тән кейбір си пат та-
ма лар ға тоқталайық. Мысалы, 
Жезқазған аймағының шахталарын 
желдету проблемалары бір кездері 
(2000 жылдардың басында) келесі 
жағдайларға бай ланысты болды1, 2:

▪ шахталардың желдету желілері 
арасында аэродинамикалық бай ла-
ныс тардың болуы;

▪ тау-кен қазбаларының құлау ай-
мақтары арқылы жер бетімен аэро-
динамикалық байланыстары.

1 суретте осы байланыстардың 
құрылымдық сызбасы көрсетілген. 
Мұның бәрі шахталардың желдету 
тұрақтылығына сөзсіз әсер етеді.

бұл жағдайда жоғарыда аталған 
се беп тер дің біріншісіне сілтеме 
жасай отырып, шахталарды блок-
ты желдетуді ұйымдастыру туралы 
ұсы ныс қызықты болып көрінеді.

бірнеше шахталарды оқ шау лан-
ған (немесе ішінара оқшауланған) 
жел де ті ле тін блоктарға біріктіру 
ту ра лы шешім көбінесе шахталар 
ара сын да ғы байланыстарды егжей-
тег жей лі зерттеуге, жекелеген шах-
та лар арасындағы байланыс де рек-
те рі нің санына және олардың тех-
но ло гия лық маңыздылығын ба ға-
лау ға байланысты болды.

Шахталарды желдету жүй е ле рі-
нің оқшауланған блоктарын ұйым-
дас ты ру дың негізгі бастапқы ере-
желері келесідей болуы мүмкін:

▪ кен орны шегінде шахталар-
дың тау-кен бөлімдерінің аумақ-
тық орналасуы;

▪ шахтааралық байланыстар бой-
ынша түсетін немесе шығатын ауа 
шығыстары әрбір жеке шахта бой-
ынша ауаның жалпы теңгеріміне 
елеулі әсер ететін шахталарды жел-
дету жүйелерінің нақты жай-күйі;

▪ шахталарды оқшауланған блок-
тар ға біріктірген жағдайда жекеле-
ген желдету және ауа беретін оқ пан-
дардың блоктарды желдетуге әсерін 
егжей-тегжейлі талдау жүргізу және 
нәтижесінде осы оқпандарды бекіту 
мен пайдаланудың орындылығы ту-
ралы мәселелерді шешу мүмкіндігі.

Жоғарыда айтылғандарға сүй-
ене оты рып, «Жезқазғанцветмет» 
Өб бой ын ша шахталарды оқ шау-
лан ған жел де ту дің үш блогын жо-
балау ұсы нылды:

▪ 1 блок – №45, №65 және №67 
шахталар («степной» кеніші), бұл 
сол кездегі объективті қажеттілік 
бол ды, өйткені біріншіден, №45 
жә не №65 шахталар арасындағы 
бай ла ныс тар ажырамас болды, 
екін ші ден, №45 шахтаның өз нЖҚ 
(не гіз гі желдеткіш қондырғы) 
болмады, №65 шахтаның нЖҚ-
сымен жел де тіл ді; №67 шахта-
ның («степной» кенішінің) қо-
сы луы №45 және №65 шахтаның 

арасындағы байланыстар санына 
байланысты болды;

▪ 2 блок – №57 шахта және Аннен 
кеніші, өйткені біріншіден, бұл шах-
та лар да ғы тау-кен жұмыстары әр 
түр лі горизонттардағы бір тау-кен 
учас ке сін де жүргізілді, екіншіден, 
олар дың арасындағы оқшаулау мүм-
кін емес байланыстардың едәу ір са-
нын ескеру қажет болды; со ны мен 
қатар, басқа шахталармен бай ла ны-
сы шамалы деп есептеуге бо ла ды;

▪ №31/32, №55 және №73/75 шах-
таларын жеке блокқа біріктіруге бо-
ла ды немесе сол кездегі жағдай бой-
ын ша желдетуге болады. бұл ше шім 
қосымша зерттеуді қажет етті.

екінші себеп, бір қарағанда қа ра-
пай ым болып көрінгенімен, өте қи-
ын, се бе бі тау-кен жұмыстарының 
жер бе ті мен аэродинамикалық бай ла-
ныс та ры ның пайда болуы және пай-
да лы қаз ба лар ды қазып өндіру тех-
но ло гия сы ның мәселелерімен ті ке-
лей бай ла ныс ты. бұл байланыстар іс 
жүзінде жел де ту желісінің эле мент-
тері болып та бы ла ды, олар ар қы лы 
шахталарға ауа ның едәу ір мөл ше рі 
түседі. демек, шах та лар да ғы ауаның 
табиғи та ра лу ын дұрыс есеп теу үшін 
құлау ай мақ та ры ның аэро ди на ми ка-
лық ке дер гі сін нақ ты лау қажет.

кен орындарын игеру кезінде құ-
лаған кеңістіктер ауаның қозғалысы 
биномдық заңға бағынатын кесек-
кеуекті ортамен сипатталады3 [1]:

H = RQ2 + rQ, даПа,        (1)
мұнда:
H – құлау аймағын модельдейтін тармақтың 
депрессиясы, даПа;
R – аэродинамикалық кедергінің турбулентті 
компоненті, kµ;
r – аэродинамикалық кедергінің ламинарлы 
компоненті, н•с / м4.

сүзу жолының ұзындығы 
L = 1 м және сүзу ағынының ауда-
ны F = 1 м2 болатын меншікті ке-
дер гілер эмпирикалық формулалар 
бойынша есептеледі.

▪ ламинарлы қозғалыс үшін:
r' = 41/8 × 0,01lgdср, н∙с/м4.     (2)

▪ турбулентті қозғалыс үшін:
R' = 37475 × 0,00229 lgdср,

при dср ≤ 0,021 м.

1«Қазақмыс корпорациясы» ЖШС филиалының ЖЦМ бойынша шахталарды (кеніштерді) блоктық желдету құрылымын қалыпты және 
авариялық режимдерде жер бетіне шығатын аэродинамикалық байланыстар мен құлауды ескере отырып әзірлеу және блоктық желдету 
жобасын әзірлеу үшін бастапқы деректерді беру» ҒЗЖ есебі, «ҚР НИЦГ» РМҚК. – Қарағанды, 2008.
2Левицкий Ж.Г. Шахтные вентиляционные сети. – LAP LAMBERT Academic Publishing, 2013. – 264 с.
3ҒЗЖ есебі «Депрессиялық түсірілімдерді орындау. Қолданыстағы желдету схемасын бақылау. Перспективаға Үшқатын – 3 Жерасты 
кенішінде желдету схемаларын жақсарту бойынша ұсынымдар мен ұсыныстар беру» (қорытынды). – Қарағанды: ҚарМТУ, 2016.

(3)
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R' = 69,685 × 0,266lgdср,

при dср > 0,021 м.
Маркшейдерлік өлшемдер бой-

ын ша құлау аймақтарының өл шем-
де рін біле отырып, бүкіл құлаған 
кеңістіктің кедергісі есептеледі.

есептелген аэродинамикалық 
кедергілердің алынған шамалары 
ауаның таралуын есептеу кезінде 
пайдаланылуы мүмкін.

Әрі қарай, кен орындарын ара-
лас қазып өндіру кезінде жерасты 
тау-кен жұмыстарын желдету ерек-
шеліктеріне тоқталайық. Мы сал 
ре тін де «Жәйрем кбк» АҚ «Үш-
қатын-3» жерасты кенішін қа рас ты-
райық (2014-2016 жж. ке зе ңі) [2].

«Үшқатын-3» кенішінің шахта 
алаңын ашу карьердің пайдаланған 
көкжиектерінен жасалған штоль-
нялармен жүзеге асырылды. тау-
кен жұмыстарының максималды 
тереңдігі 310 м болды.

кеніштің жерасты қазбаларын 
жел де ту уақытша схема бойынша 
жүзеге асырылды. Зерттеу жүр-
гі зу кезеңінде жерасты кеніші 
AL17-2500 («Korfmann Lufttechnik 
GmbH») типті екі негізгі жел-
деткіш қон дыр ғы лар (нЖҚ) 
арқылы айдау әдісімен желде тіл-
ді. №1 нЖҚ 1 гор. + 288 м штре гі-
не, №2 нЖҚ 1 гор. + 240 м штре-
гін де орнатылды.

кейінірек желдету әдісі AL17-
2500 типті екі нЖҚ біріктірілген 
аралас (айдау-сору) әдісіне ауы-
стырылды. бұл ретте 1 гор. + 288 
штректе орнатылған нЖҚ №1 
айдау үшін жұмыс істеді, ал 1 
гор.  + 240 м штрегіне орнатылған 
нЖҚ №2 + 240 м сору үшін жұ-
мыс істеді. Желдету схемасы – қап-
талдан +192 м және + 96 м гори-
зонт технологиялық объектілерін 
желдету үшін таза ауа +288 м мен 
+288/+96 м горизонттары арқылы 
жүзеге асырылды. Шығыс ағын 
+ 240 м горизонт 1,2 штольнялары-
мен және 1 горизонт + 192 м жыл-
жымалы штрих арқылы берілді.

Жерасты кенішінің желдету 
жағдайын талдау кезінде шахта-
да қабылданған тазарту техно-
ло гия сын ескермеуге болмайды. 
кен денелерін камералық жүйе-
мен қазып өндіру, содан кейін 

камерааралық және қабатты це-
лик тер ді өтеу жер бетімен аэро ди-
на ми ка лық байланысы бар құлау 
аймақтарының пайда болуына 
әкелді. бұл болжамның не гіз ді лігі 
(же рас ты тау-кен қазбаларының 
осы аймақтар арқылы жер бетімен 
бай ла ны су мүмкіндігі туралы) ане-
мо метриялық түсірілім нә ти же ле-
рімен расталды. осы бай ла ныс тар 
ар қылы + 288 м және + 240 м го-
ри зонт тарына таза ауаның едәуір 
мөл ше рі келді. «Шахталық желде-
ту жүйесінде ауа тарату» арнайы 
бағдарламасы бойынша шахталық 
желдету желісіндегі табиғи ауа 
тарату есебіне сәйкес, горизонт 
+ 288 м ~ 45 м3/с, ал горизонт 
+ 240 м ~ 40м3/с таза ауа түсті [3, 4].

Зерттеу барысында келесі жұ-
мыс тар орындалды:

▪ негізгі желдету жел дет кіш те рі-
нің жұмысы талданды;

▪ кеніштің желдету қо сы лыс та-
ры ның есептік схемасы және жел-
де ту желісінің топологиялық ерек-
ше лік тері нақтыланды. Шахталық 
жел дету желісінде (ШЖЖ) табиғи 
ауа тарату есептеулері орындалды.

▪ негізгі желдеткіш қон дыр-
ғы лар ды орналастыру орындары 
өз гер ген және желдету мақсат-
та ры үшін қосымша тау-кен 
қазбала рын жүр гіз ген жағдайда 
ШЖЖ-нде ауа та ра ту нұсқалары 
есептелді жә не тал дан ды.

Модельді қалыптастыру кезінде 
табиғи тартылыс кенішінің 
желдетілуіне әсер ету факторы 
ескерілді, оның мәні формула бой-
ынша есептеледі [1]:
he = Pa(e

gH/[287(273 + tн)] – egH/[287(273 + tср.исх)]), (5)
мұнда:
hе – табиғи тарту, даПа;
g – ауырлық күшін жеделдету, м/с2;
Н – горизонттың тереңдігі, м;
tн – жер бетіндегі ауа температурасы, °с;
tср.исх – шығатын ауа ағынындағы темпера-
тура, °с.

есептеулер бойынша + 288 м, 
+ 240 м және + 192 м горизонт-
тар үшін табиғи тарту шамалары 
тиісінше 10 даПа, 11 даПа және 
13 даПа құрағаны анықталды4 [5].

Зерттеу нәтижесінде келесі тұ-
жырымдар жасалды.

▪ кеніштің желдету жағдайына 
әсер ететін негізгі анықтаушы себеп 

нЖҚ депрессиясының едәуір бө-
лігін жеңуге жұмсалған үлкен аэро-
динамикалық кедергісі бар желде-
ту көтерілістерін негізгі ауа беру 
қазбалары ретінде пайдалану тура-
лы шешім болды;

▪ нЖҚ тау-кен қазбаларына ор-
на лас ты рыл ған және олардың ай дау 
режимінде жұмыс істеген жағ дай да, 
ШЖЖ аэродинамикалық мо дель де-
рін есептеу кезінде табиғи тартылу-
ды ескеру қажет, бұл жылдың суық 
мез гіл де рін де жерасты кенішінің 
қа лып ты желдетілуіне айтарлықтай 
қарсы тұра алады; 

▪ табиғи тартудың шахталық жел-
де ту жүйесіндегі ауаның та ра луы-
на әсерін шахталық эксперимент-
тер нәтижесінде есептелген неме се 
алынған табиғи тарту шамала ры на 
сәйкес аэродинамикалық си пат-
та ма ла ры бар шартты жел дет кіш-
тер дің желдету желісінің моделіне 
енгізу арқылы ескеруге болады;

▪ тау-кен жұмыстарын жүргізу-
дің таяз тереңдігінде шатырдың ір-
ге лес жыныстарының құлауымен 
иге ру жүйелерін қолдану тау-кен 
қазбаларының жер бетімен рұқ-
сат етілмеген аэродинамикалық 
бай ла ныс та ры ның пайда болу-
ына әкеледі. тем пе ра ту ра ның 
маусымдық өз ге руі не және беткі 
белгілердің ай тар лық тай айыр-
ма шылығына бай ла ныс ты табиғи 
тартылыс пен жылу деп рес сия сы 
жер асты тау-кен жұ мыс та ры ның 
желдету жағдайына айтарлықтай 
әсер етеді [6-8].

«Үшқатын-3» кенішінде жерас-
ты тау-кен жұмыстарын желдету 
сапасын арттыру үшін техникалық 
жә не ұйымдастырушылық си пат-
тағы бір қа тар іс-шараларды жүзеге 
асыру ұсынылды. кенішті жел-
дету бө лі гін дегі бірінші кезектегі 
міндет нЖҚ №1 + 288 м горизонт-
тан + 96 м го ри зонт қа ауыстыру. 
Өнеркәсіп тік қау іп сіз дік ті қам та-
ма сыз ету тұр ғы сы нан бұл шара 
объективті түр де қажет. сонымен 
қатар, желде ту желісінің аэро ди-
на ми ка лық өнім ді лі гін жақ сар ту 
үшін шаралар қа был дау қа жет бол-
ды. сондай-ақ, жұ мыс іс тей тін-
дер ге + 288 м го ри зонт тан +96 м 
горизонтқа, +240 м го ри зонт тан 

4Brady H.G., Brown E.T. Mechanics of rocks: for underground mining. – New York: Springer Science & Business Media, 1985. – 628 p.
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+144 м горизонт қа және +144 м 
горизонттан + 96 м го ри зонт-
қа желдету кө те рі ліс те рін жүр гі-
зу қажет болды. Желіде тау-кен 
қазбаларының жер бетімен рұқ сат 
етілмеген аэро ди на ми ка лық бай-
ла ныс та ры ның бо лу ын ескере оты-
рып, тау-кен қазбаларына тү се тін 
ауаны жы лы ту бойынша іс-ша ра-
лар ды әзір ле ген жөн. бұрын жүр гі-
зіл ген зерттеулерде негізгі жел де-
ту жел дет кіш те рін тікелей тау-кен 
қаз ба ла ры на орналастыру тау-кен 
қаз ба ла ры желісіндегі жел де ту 
ағын да ры ның қайта айна лы мы на 
әкелетіні анықталды. осы ған бай-
ла ныс ты нЖҚ негізгі ауа бе ру қаз-
ба ла ры ның сағаларына қай та мон-
таж дау ды жүзеге асыру ұсы ныл ды.

Қорытынды
Қазақстанның екі өңірінде ке-

ніш тер ді желдету жағдайы қа рас ты-
рыл ды. кеніштердің жел де ту жүй-
елерінің қазіргі ерек ше лік те рі (тау-
кен қазбалары же лі сі нің жай-күйі, 
нЖҚ ор на ту орны, ка ло ри фер лік 
қон дыр ғы лар дың болмауы) жера-
сты тау-кен қазбаларын желдетуді 
ұй ым дас ты ру кезінде техникалық 
қызмет қыз мет кер ле рі нің алдында 
туындай тын қиындықтарды алдын 
ала анық тай ды. бұл мәселе жера-
сты тау-кен жұмыстарында жұмыс 
істейтін қыз мет кер лер дің қауіпсіз 
және салау ат ты еңбек жағдайларын 
жасау тұр ғы сы нан өте маңызды.

Әрине, көмір шахталары жағ-
дай ын да қалыпты желдетуді 

қам та ма сыз ету, кен атмосфера-
сында жанғыш және жарылғыш 
газдардың болуына байланысты, 
өн ді ріс ті ұйымдастырушылар үшін 
бір шама маңызды, бірақ кеніштерде 
де қауіпті факторлар бар. Мысалы, 
жа рыл ғыш заттардың толық жанба-
уы салдарынан улы газдардың бө лі-
нуі, ішкі жану қозғалтқыштары бар 
машиналардың жұмысынан шы ға-
тын газдардың концентрация сын 
келтіру қажеттілігі, тау-кен қаз-
ба ла рын да ауа алмасудың қажетті 
еселігін сақтау және т. б.

сондықтан желдету жүйелерінің 
жұмысына арналған зерттеулер 
ғылыми тұрғыдан да, біздің қоғам 
өмірінің әлеуметтік компоненті 
тұрғысынан да өте маңызды.
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неантиклинальных ловушек нефти и газа Бухаро-
хивинского региона

разруШЕнИЕ Горных ПороД
№1

Ескенова Г.Б., Абдиева А.Т., Есен А.М.
способы оптимизации буровзрывных работ

ВзрыВноЕ ДЕло
№4

Каржауова Э.К.
основные тенденции и проблемы подготовки горных 
пород к выемке взрыванием в условиях отработки 
увеличенными уступами

№5
Каржауова Э.К.
разработка эффективного способа взрывания высоких 
уступов карьеров с использованием эмульсионных 
взрывчатых веществ

№10
Имашев А.Ж., Мусин А.А., Матаев А.К., Суимбаева А.М.
Методы снижения коэффициента излишка сечения 
при проведении горизонтальных выработок 
взрывным способом

№12
Ракишев Б.Р., Мусахан А.Б.
рациональные параметры расположения отбойных 
и оконтуривающих зарядов в горизонтальных 
подготовительных выработках

ГЕоМЕханИКа
№3

Абеуов Е.А., Танекеева Г.Д.
Қазақстанның кен орындарын игерудің 
геомеханикалық проблемалары
Бочаров М.В.
напряженно-деформированное состояние крепи 
произвольного очертания и массива горных пород при 
нелинейном деформировании

№6
Тян С.Г.
Геомеханические расчеты устойчивости
бортов угольного разреза

№10
Abdibaitov Sh.A., Khussan B., Ivadilinova D.T., Lozynskyi V.H.
Methods for prediction of the conditions of dip formation 
on the ground surface during underground development 
ore deposits

МарКШЕйДЕрсКоЕ ДЕло
№7

Тулешов А.К., Лезин А.Н., Досмухамедов Н.К., Токенов Н.М.
Воздушная роботизированная система для 
мониторинга качества руд в естественном залегании

№8
Казаков А.Н., Хамитов Н.А.
угловые границы установки станции методом 
обратной засечки на электронных тахеометрах

№11
Рысбеков К.Б., Нурпеисова М.Б., Касымканова Х.М., 
Кыргизбаева Г.М.
Геодинамический и геотехнический мониторинг 
состояния горного массива при разработке 
месторождений полезных ископаемых

№12
Рысбеков К.Б., Нурпеисова М.Б., Касымканова Х.М., 
Кыргизбаева Г.М.
Мониторинг медленных движений земной коры
в рудоносных регионах Казахстана

КрЕПлЕнИЕ Горных ВыраБотоК
№1

Демин В.Ф., Мусин Р.А., Байкенжин М.А., Асанова Ж.М.
обоснование параметров систем контурного крепления 
горных выработок с учетом геомеханики массива

№11
Байкенжин М.А., Асанова Ж.М., Абдибаитов Ш.А.
совершенствование несущей способности арочной 
рамой крепи

№12
Akpanbayeva A.G., Isabek T.K.
Application of the alkali-free setting accelerator and 
superplasticizer for shotcrete support of mine workings

ПЕрЕраБотКа ПолЕзных ИсКоПаЕМых
№2

Mukhametkhan Ye., Mukhametkhan M., Zhabalova G.G., 
Shevko V.M.
The influence of temperature on the change of the Gibbs 
free energy in the thermodynamic interaction of iron 
phosphate with hydrogen and carbon monoxide

№4
Narzullayev Ja.
research of sulfide and carbon
material with the purpose of studying physico-chemical 
transformations during its roasting

№10
Досмухамедов Н.К., Жолдасбай Е.Е.
Балансовые опыты комплексной переработки золы 
хлорированием с получением металлургического 
глинозема и кремнезема

оБоГащЕнИЕ ПолЕзных ИсКоПаЕМых
№1

Умарова И.К., Хайитов О.Г., Бердикулов Ш.А.
технологические исследования на обогатимость 
золотосодержащих руд месторождения Кызылалма 
участка cамарчук

№2
Арипов А.Р., Ахтамов Ф.Э., Саидахмедов А.А., Вохидов Б.Р.
разработка технологии обогащения вермикулитовых 
руд Караузякского месторождения

№3
Vorobyov A.E., Peregudov V.V.
Technologies for extracting nanogold from natural and 
technogenic ores
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№12
Туребекова К.С., Каткеева Г.Л., Оскембеков И.М., 
Султангазиев Р.Б.
Коллективная флотация обескремненного 
техногенного баритового сырья

МЕталлурГИя
№6

Kholikulov D.B., Ruzikulov Q.M., Khaidaraliev K.R.
improving the technology of waelzation of zinc cakes

№8
Sanakulov K., Ergashev U.A., Polvanov S.K.
Semi-industrial testing of silver production scheme from 
waste solutions of ion exchange resin regeneration

№9
Акбаров М.С., Чернышова О.В., Усольцева Г.А., Акпанбаев Р.С.
Влияние технологических параметров на процесс 
электрохимического растворения сплава олова со свинцом

№11
Серикканов А.С., Жолдыбаев К.С., Кантарбаева Д.О., 
Мукашев Б.Н.
Метод шлакового рафинирования для очистки 
металлургического кремния

ГорныЕ МаШИны
№2

Хайитов О.Г., Саидова Л.Ш.
Методика энергетического мониторинга транспортных 
систем глубокого карьера

№7
Игбаева А.Е., Елемесов К.К., Бортебаев С.А., Басканбаева Д.Д.
Исследование работы корпусов центробежного насоса из 
фибробетона под воздействием водно-песчаной смеси

№9
Akanova G.K., Stolpovskikh I.N., Kolga A.D., Podbolotov S.V.
improvement of the design of turbomachines

№9
Исаметова М.Е., Абилезова Г.С., Карпеков Р.К., Ткаченко Д.Е.
Исследование влияния конструкции центробежного 
колеса на напорные характеристики 
многоступенчатого насоса

№11
Isametova М.Е., Abilezova G.S., Akhmedov Kh.A.
computer simulation of liquid kinematics in a centrifugal 
pump and verification of calculation results with 
experimental data

№12
Ивадилинова Д.Т., Кулжабаева Д.С., Мустафин С.А., 
Хусан Б.
анализ процессов доставки и отгрузки руды в 
условиях систем отработки подэтажными штреками

ГЕоИнФорМатИКа
№6

Тажибаев Д.К., Кыдрашов А.Б., Мурзагалиева А.А., 
Абдыгалиева А.К.
түйіспе қазбасына кернеудің әсерін тау-кен 
технологиялық параметрлерді ескеріп сандық 
модельдеу

№7
Ozhigin S.G.
Digitization of mining assets with K-Mine

Ивадилинова Д.Т., Шамшиев О.Ш., Богжанова Ж.К.
тау-кен қазбаларын бекіту түрін таңдау үшін көмір 
қабаттарының табиғи газдылығын модельдеу 
әдістемесін әзірлеу

нЕФтЕГазоВоЕ ДЕло
№4

Агзамов А.А., Аббасова С.А., Агзамова С.А., Ибрагимов Х.Р.
оценка степени влияния геологических факторов
на эффективность кислотного гидравлического 
разрыва пласта

ГЕоэКолоГИя
№5

Накатаев М., Тайбеков Е.С., Акбаева Л.Х.
экологическая безопасность при модернизации 
пескоотстойников

№11
Муратханов Д.Б., Рахимов Т.А., Рахметов И.К.
Прогноз предотвращения негативных 
антропогенных нагрузок в Прибалхашье при помощи 
математического моделирования

№9
Муратханов Д.Б., Рахметов И.К.
эколого-гидрогеологическое состояние 
торангалыкского залива с проведением 
гидрохимического опробования

эКоноМИКа ГорноГо ПроИзВоДстВа
№6

Андрюкова И.В.
цифровизация и управление технологическим 
процессом в горнодобывающей отрасли

охрана труДа И БЕзоПасность В Горной 
ПроМыШлЕнностИ

№12
Семсер Р.М., Суимбаева А.М., Асаинов С.Т., Матаев А.Қ.
Қазақстанның кен шахталарын желдету жүйелерінің 
ерекшеліктері

ИсторИя ГорноГо ДЕла
№8

Найманбаев М.
Мы разили фашистов свинцом ачисая
Битимбаев М.Ж.
Инженерное обеспечение создания в рабочем режиме 
новых технологий и технической оснастки
для безопасности и рентабельности
производственных процессов
Крупник Л.А.
Комбинат «ачполиметалл» – основоположник 
пастовой закладки

№10
Крупник Л.А.
академик о.а. Байконуров и закладочные работы в 
Казахстане

№10
Битимбаев М.Ж.
Кадры, союз науки и производства и техническая 
политика – основа эффективного использования 
минерального сырья (к 95-летию ачисайского 
полиметаллического комбината)
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трЕБоВанИя К оФорМлЕнИю И услоВИя ПрЕДостаВлЕнИя статЕй
в редакцию периодического печатного издания «Горный журнал Казахстана»

1. «Горный журнал Казахстана» принимает к публикации оригинальные статьи научного и научно-технического 
содержания, отражающие результаты исследовательской и научной деятельности, имеющие рекомендации к практи-
ческому применению решаемых вопросов, а также статьи обзорного характера, отвечающие критериям первичной 
научной публикации (полный перечень рубрик указан на сайте minmag.kz).

2. основные требования к статьям, представленным для публикации в журнале:
▪ набор статьи производится в текстовом редакторе Word шрифтом Times New Roman 12 кеглем с полуторным интервалом;
▪ общий объем статьи, включая рисунки, таблицы, метаданные не должен превышать 8 печатных страниц;
▪ статьи (за исключением обзоров), должны содержать новые научные результаты;
▪ статья должна соответствовать тематике (см. п. 1), научному уровню журнала;
▪ статья должна быть оформлена в полном соответствии с требованиями, отраженными в п. 3;
▪ статья может быть представлена на казахском, русском или английском языке;
▪ в редакцию представляется окончательный, тщательно выверенный вариант статьи, исключающий необходимость 

постоянных доработок текста на этапах издательского процесса;
▪ перед отправкой статьи в редакцию журнала авторам необходимо проверить текст на предмет отсутствия плагиата.

3. структура статьи должна содержать следующие разделы:
▪ код Мрнти (Грнти http://grnti.ru/?p1=52) – шестизначный;
▪ название статьи (сокращения не допускаются, не допускается использование аббревиатур и формул; максимальное 

количество слов 10-12) должно быть информативным, соответствовать научному стилю текста, содержать основные клю-
чевые слова, характеризующие тему (предмет) исследования и содержание работы, предоставляется на казахском, русском 
и английском языках;

▪ инициалы и фамилии авторов; статья должна иметь не более 4 авторов; знаком «*» указывается автор-корреспондент;
▪ сведения о каждом авторе (ученая степень, ученое звание, должность, место основной работы, город, страна, контакт-

ные данные (адрес электронной почты), ORCID ID) предоставляются на казахском, русском и английском языках;
▪ полное название организации (-й), где работают авторы (с указанием ведомственной принадлежности);
▪ аннотация в соответствии с требованиями международных баз данных должна достаточно полно раскрывать содержа-

ние статьи, включая характеристику основной темы, проблемы объекта, цели исследования, основные методы, результаты 
исследования и главные выводы. в аннотации необходимо указать, что нового несет в себе статья в сравнении с другими, 
родственными по тематике и целевому назначению материалами. Аннотация предоставляется на казахском, русском и ан-
глийском языках объемом не менее 700 и не более 900 символов (примерно 150…200 слов);

▪ ключевые слова в количестве 6…10 устойчивых словосочетаний, по которым в дальнейшем будет выполняться поиск 
статьи (сокращения и аббревиатуры не допускаются): ключевые слова отражают специфику темы, объект и результаты ис-
следования и предоставляются на казахском, русском и английском языках;

▪ текст статьи, содержащий следующие разделы (введение, методы/исследования, результаты, обсуждение результатов, 
заключение/ выводы);

▪ список использованных источников (10…12), в том числе не менее 3 зарубежных не ранее 2015 года, предоставляется на 
казахском, русском и английском языках.

рИсунКИ должны иметь расширение графических редакторов CorelDraw, Photoshop, Illustrator и т. п.). Фотографии долж-
ны быть предельно четкими в графическом формате (TIFF, JPEG, CDR) с разрешением не менее 300 dpi. все буквенные и циф-
ровые обозначения на рисунках необходимо пояснить в основном или подрисуночном текстах. надписи и другие обозначения 
на графиках и рисунках должны быть четкими и легко читаемыми. ПоДПИсИ К рИсунКаМ и заГолоВКИ таБлИц 
оБязатЕльны. оформляются отдельным блоком на казахском, русском и английском языках.

МатЕМатИЧЕсКИЕ ФорМулы следует набирать в формульном редакторе MathTypes Equation или MS Equation, гре-
ческие и русские буквы в формулах набирать прямым шрифтом (опция текст), латинские – курсивом. Обозначения величин 
и простые формулы в тексте и таблицах набирать как элементы текста (а не как объекты формульного редактора). 
нумеровать следует только те формулы, на которые есть ссылки в последующем изложении. нумерация формул сквозная.

сПИсоК ИсПользоВанных ИстоЧнИКоВ составляется в порядке цитирования и оформляется в строгом соот-
ветствии с Гост р 7.05-2008. ссылки на литературу в тексте отмечаются по мере их появления порядковыми номерами в 
квадратных скобках. список приводится на казахском, русском и английском языках.

4. условия приобретения журналов авторами.
с автором(ами) заключается договор о приобретении 8 (восьми) экземпляров журнала с 50% скидкой, которые 

он(они) имеют право распространять среди горной общественности. для авторов, проживающих в других городах (кроме 
г. Алматы) и не имеющих представителей в г. Алматы, в счет включаются почтовые услуги. После оплаты статья публикуется 
в очередном номере журнала, а автору(авторам) предоставляются экземпляры журнала, согласно счету.
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68 Памяти ученого

К 85-лЕтИю со Дня рожДЕнИя ДИаса 
ГаБДулхаКИМоВИЧа БуКЕйханоВа 

диас Габдулхакимович букейханов – известный 
ученый в области открытой разработки месторож-
дений полезных ископаемых, создания систем ав-
томатизированного проектирования карьеров и гео-
информационных технологий, доктор технических 
наук, профессор, академик Академии минеральных 
ресурсов рк, Международной академии минераль-
ных ресурсов, Международной академии информа-
тизации и Академии горных наук рФ.

диас Габдулхакимович родился в г. чимкенте, 
окончил ташкентский политехнический институт 
(1961 г., горный инженер), прошел трудовой путь 
от помощника машиниста экскаватора до техниче-
ского руководителя Центрального карьера рудника 
кальмакыр Алмалыкского ГМк им. в.и. ленина. 
в 1967 г. перевелся в институт горного дела Ан 
казсср. с 1969 г. по 1985 г. работал старшим пре-
подавателем, доцентом казПти им. в.и. ленина. в 
1985 г. д.Г. букейханов по конкурсу был избран за-
ведующим лабораторией открытой разработки недр 
иГд Ан казсср, а в январе 1996 г. – заместителем 
директора по науке. в 2001 г. вместе с лаборатори-
ей перевелся в рГП «национальный центр по ком-
плексной переработке минерального сырья рк», 
в 2013 г. вместе с отделом в составе трех лаборато-
рий возвращается в иГд им. д.А. кунаева, где рабо-
тал до последнего дня жизни.

Активной научно-исследовательской работой диас 
Габдулхакимович стал заниматься с 1968 г. Под его 
руководством и при непосредственном участии сфор-
мированы с позиции системного подхода основные 
закономерности проектирования и функционирования 

Диас 
Габдулхакимович 

Букейханов
(1937-2017 гг.) 

карьера как большой системы, созданы научные ос-
новы автоматизированного проектирования карьеров, 
новые модели подсистем горно-обогатительных про-
изводств, формирования технологических схем вы-
емочно-погрузочных работ, транспорта горной массы 
и оптимизационных моделей. научные труды д.Г. бу-
кейханова широко известны горной общественности 
нашей республики и за рубежом. разработанные тех-
нологии внедрены со значительным экономическим 
эффектом при проектировании горных предприятий: 
Маланджханд (индия), Айнак (Афганистан), Асарел 
(болгария), кастельянос (куба), озерный Гок (рос-
сия), Полтавский Гок (Украина); карьеров По «ка-
ратау», Ао «ссГПо», тоо «корпорация казахмыс», 
Ао «варваринский Гок», тоо «NOVA-Цинк» и т.д.

Значителен вклад д.Г. букейханова в пропаган-
ду достижений горной науки казахстана в снГ 
и за рубежом. он являлся постоянным участником ве-
дущих мировых симпозиумов в области горного дела: 
MPES (International Symposium оn Mine Planning and 
Equipment Selection) и WMC (World Mining Congress). 
его доклады получили одобрение на симпозиумах в 
более чем 20 странах мира, в том числе: Австралии, 
Англии, болгарии, Германии, индии, италии, канаде, 
китае, Польше, россии, тайланде, чили, юАр.

д.Г. букейхановым опубликовано более 240 тру-
дов, включая монографии и патенты. Под его руко-
водством подготовлено 4 доктора технических наук, 
15 кандидатов, 3 магистра.

Многогранная и плодотворная научно-педагоги-
ческая и инженерная деятельность д.Г. букейханова 
получила высокую оценку: он награжден нагрудны-
ми знаками «За отличные успехи в работе высшей 
школы ссср», «За заслуги в развитии науки рк», 
«кеңші даңқы», бронзовым орденом нАГн, памят-
ной медалью «Алтыналмас». Является лауреатом 
Премий имени академика к.и. сатпаева и академика 
Ш.е. есенова. За значительный вклад в горную науку 
казахстана и развитие института д.Г. букейханову 
присвоено звание «Почетный научный сотрудник 
института горного дела им. д.А. кунаева». 

диаса Габдулхакимовича нет с нами уже более 
5 лет, однако, вспоминая его, коллеги, ученики и 
друзья отмечают его как неординарную, высоко-
образованную личность, человека целеустремлен-
ного, с широким кругозором, скромного и чуткого 
по отношению к другим, открытого в общении. 
таким он останется в нашей памяти навсегда.

а.а. Бояндинова

доктор технических наук, доцент, ученый секретарь
Филиала РГП «НЦ КПМС РК» «Институт горного дела им. Д.А. Кунаева»


