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Technologies for extracting nanogold 
from natural and technogenic ores

Abstract. Innovative technologies for separating nanogold from natural and technogenic ores are disclosed. The main forms of presence of gold nanoparticles 
in mineral raw materials are described: in the crystal structure of carrier minerals, crystal structure defects, microcracks, and films of newly formed minerals. It is 
shown that the main minerals – concentrates of nanosized gold are chalcedonic quartz, albite, valensionite, arsenic pyrite, arsenopyrite, chalcopyrite, marcasite, iron 
oxides, realgar, clay minerals, etc. When developing a technology for the enrichment of gold-bearing ores, in which the presence of gold nanoparticles is established, 
it is necessary to take into account their physical and chemical properties that affect the essence of the technology used and its parameters, as well as characteristics.

Key words: gold-bearing ores, gold nanoparticles, properties and characteristics, processing technologies, reduction of losses, technogenic ores, minerals-
concentrates, crystal structure defects, microcracks, films of newly formed minerals.

Табиғи және техногенді кендерден нанозолот бөлу технологиялары
Аңдатпа. Табиғи және техногенді кендерден нанозолот бөлудің инновациялық технологиялары ашылды. Алтын нанобөлшектерді минералды 

шикізатта табудың негізгі формалары сипатталған: тасымалдаушы минералдардың кристалды құрылымында, кристалдық құрылымның ақауларында, 
микрокректерде және жаңадан пайда болған минералдардың пленкаларында. Нанокөлшемді алтынның негізгі минералдары-концентраттары халцедон 
тәрізді кварц, альбит, валенсионит, мышьякты пирит, арсенопирит, халькопирит, марказит, темір оксидтері, реальгар, сазды минералдар болып табы-
лады. Құрамында алтыны бар кендерді байыту технологиясын жасау кезінде алтынның нанобөлшектерінің болуы белгіленген олардың қолданылатын 
технологияның мәніне және оның параметрлеріне әсер ететін физикалық және химиялық қасиеттерін, сондай-ақ сипаттамалары.

Түйінді сөздер: құрамында алтыны бар кендер, алтынның нанобөлшектері, қасиеттері мен сипаттамалары, өңдеу технологиялары, шығындарды 
азайту, техногендік кендер.

Технологии выделения нанозолота из природных и техногенных руд
Аннотация. Раскрыты инновационные технологии выделения нанозолота из природных и техногенных руд. Описаны основные формы нахождения 

наночастиц золота в минеральном сырье: в кристаллической структуре минералов-носителей, дефектах кристаллической структуры, микротрещинах 
и пленках новообразованных минералов. Показано, что основными минералами – концентратами наноразмерного золота являются халцедоновидный 
кварц, альбит, валенсионит, мышьяковистый пирит, арсенопирит, халькопирит, марказит, оксиды железа, реальгар, глинистые минералы. При раз-
работке технологии обогащения золотосодержащих руд, в которых установлено наличие наночастиц золота, необходимо учитывать их физические и 
химические свойства, влияющие на сущность используемой технологии и ее параметры, а также характеристики.

Ключевые слова: золотосодержащие руды, наночастицы золота, свойства и характеристики, технологии переработки, снижение потерь, 
техногенные руды.

Introduction
At present, the concept of 

«nano» in ore mineralogy and the 
complex processing of natural and 
technogenic mineral raw materials 
has not yet been fully formed. At 
the same time, finely dispersed ores 
are taken into development, the 
nanoparticles of which become the 
main factor in the technologies for 
obtaining a useful component from 
them. The involvement of industrial 
nanominerals in production leads to 
a change in the concept of the most 
useful component. It should be noted 
that nanoscale technologies involve 
the study and implementation of 
mechanisms for extracting valuable 
components already at the molecular, 
atomic and electronic levels.

Nanogold (particle size of which 
is less than 1 nm) is an important 
component and variable part of finely 
dispersed (less than 10 μm) gold and 

often belongs to its associated type1, 2 [1-
5]. The following forms of presence in 
mineral raw materials were established 
for it: in the crystal structure of 
carrier minerals (pyrite, arsenopyrite, 
quartz, and others), defects in the 
crystal structure (dislocations, grain 
boundaries, twin and interfacial 
boundaries), microcracks and films of 
newly formed minerals 3, 4. According 
to numerous analytical studies, 
the amount of nanogold contained 
in sulfide, arsenide, and other ore 
minerals can be quite significant, 
reaching contents of 2-5 g/t for the 
entire mass of gold-bearing ore [6].

The main minerals-concentrates 
of nanosized gold are chalcedonic 
quartz, albite, valensionite, arsenic 
pyrite, arsenopyrite, chalcopyrite, 
marcasite, iron oxides, realgar, clay 
minerals, etc. In primary ores formed 
due to hydrothermal activity, the 
highest contents of nanogold, as a rule, 

are associated with sulfide minerals. 
For example, very high contents of 
nanogold were found in arsenic pyrite 
of the following gold deposits [6]: 
Fairview (South Africa) – 1400 g/t Au; 
Carlin (USA) − 4000 g/t Au; Getchell 
(USA) − 2400 g/t Au. In Kazakhstan, at 
the Bakyrchik gold deposit, nano- and 
submicroscopic dust- and amoeboid 
segregations of gold in pyrite and 
arsenopyrite also prevail [7].

In secondary gold deposits, especially 
those formed due to hypergene enrich
ment, visible and nanogold are mainly 
associated with iron oxyhydroxides. 
They contain crystalline, fine-spongy, 
film-sheeted, drop-shaped, emulsion, 
porous forms (Figure 1) of nanogold.

Materials and Methods
Currently, most experts agree 

that the main losses in the industrial 
production of gold are associated with 
its microscopic and nanosized fractions. 
The size, shape and composition 

1Vorobiev A.E., Gladush A.D. Nanoengineering of the fuel and energy complex. – Т 2: Nanoassociates of rocks and nanominerals. 
– M.: RUDN, 2019. – 411 p. (in Russian)
2Peregudov V.V., Shautenov M.R. Gold mineralization of Kazakhstan. – Almaty: KazNITU named after. K.I. Satpaev, 2018. – 413 p. (in Russian)
3Osovetsky B.M. New gold. – Perm: Perm State National Research University, 2016. – 116 p. (in Russian)
4Osovetsky B.M. Natural nanogold. – Perm: Perm State National Research University, 2013. – 176 p. (in Russian)
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of gold nanoparticles determines 
their physicochemical characteristics 
(solubility, density, hardness, strength, 
specific conductivity, electrokinetic 
potential, zeta potential, electric charge, 
melting temperature, etc.), which 
determines their behavior in processes 
extraction at processing plants.

In particular, when enriching gold-
bearing ores, it should be taken into 
account that gold nanoparticles have 
special physical and chemical properties 
that directly depend on their size, shape, 
and dielectric environment. Thus, it was 
experimentally established that gold 
particles of the nanoscale level are quite 
different from macroscopic gold in 
their mechanical, chemical, electrical, 
magnetic and other properties.

In particular, macroscopic gold is 
a typical diamagnet, and its 1.9 nm 
nanoparticles exhibit pronounced 
ferromagnetic properties [6]. Short, 
oxygenated gold nanowires conduct 
electricity, while longer nanowires 
often become insulators.

In addition, anisotropic gold 
nanoparticles have unique optical 
and electronic properties due to 
the occurrence of localized surface 
plasmon resonance during their 
processing. Thus, anisotropic gold 
nanoparticles (due to their nonspherical 
structure) have two absorption 
maxima: at about 520 nm and in the 
range of 700-900 nm (depending 
on the ratio of their geometric 
parameters). In addition, gold in the 
state of nanosized particles dramatically 
changes its chemical properties 
and is easily oxidized in air [8].

Results and Discussion
In order to ensure the efficient 

industrial extraction of nanogold from 
gold-bearing ores, it is necessary to 
establish and evaluate its content 
and parameters in various gold-
bearing samples. Nanogold in gold-
bearing ores is distributed extremely 
unevenly, and a special technology is 
used to objectively assess its content 
in mineral raw materials. In addition, 
it follows from numerous new data 
that each individual nanosized gold 
grain is extremely heterogeneous in its 
composition and forms of occurrence, 
and bears the same traces of a very 
long formation (Figure 2), which also 
affects the level of their extraction.

Figure 1. Various forms of finding nanogold.
Сурет 1. Нанозолотты табудың әртүрлі формалары.
Рис. 1. Различные формы нахождения нанозолота.

Figure 2. A – valencianite (Sp. 1), containing fayalite, electrum spheroids 
(Sp. 2) and electrum clusters (Sp. 3), is replaced by native gold (Sp. 4): 

magnification × 3000; nanominerals in native iron: B – spheroidal 
nanogold inside multilayer carbon fullerite and on the surface of native 

iron (Sp. 1): magnification × 7000.
Сурет 2. A – құрамында фаялит бар валенсианит (Сп. 1), электрум 

сфероидтары (Сп. 2) және электрум кластерлері (Сп. 3) қолдан 
жасалған алтынмен ауыстырылады (Сп. 4): үлкейту × 3000 

ауыстырылады; туынды темірдегі наноминералдар: Б – көпқабатты 
көміртекті фуллерит ішінде және табиғи темір бетінде (Сп. 1) 

сфероидты наноголд: үлкейту × 7000.
Рис. 2. А – Валенсианит (Сп. 1), содержащий фаялит, сфероиды 

электрума (Сп. 2) и кластеры электрума (Сп. 3) замещаются 
самородным золотом (Сп. 4): увеличение × 3000; наноминералы 

в самородном железе: Б – сфероидальное нанозолото внутри 
многослойного углеродного фуллерита и на поверхности самородного 

железа (Сп. 1): увеличение × 7000.
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To improve the efficiency of extrac
ting nanogold from ores, it is proposed 
to process the material of the gold-
bearing sample in a clearly regulated 
sequence with the separation into 
separate products of all gold particles 
of different dimensions from large 
(+ 0.25 mm), small (– 0.25+0.10 mm), 
thin (– 0.10 + 0.01 mm (10 µm)) and fine 
(–10 µm –0.001 mm (1 nm)) (Figure 
3). The separation of gold concentrates 
according to the size of gold grains 
and gold grains is achieved by a 
combination of devices operating 
in passive (screw separator, jigging, 
hydrocyclone) and intensive (centrifugal 
devices) gravity fields (Figure 4).

The technological scheme of the 
Carla plant was developed by V.V. 
Peregudov and named after his 
granddaughter. It is assembled in a 
modular design from separate devices 
and modules, which, depending on 
the tasks to be solved, can change 
places, etc. The best achievements 
of Soviet technologists of the late 
50s – early 60s of the last century, 
as well as Leading Research Institute 
of Chemical Technology (Moscow) 
were used in the technology.

The technological scheme of the 
chain of apparatuses is an experimen
tal laboratory model of industrial in
stallations, which are completed in an 
industrial version with hydrometallur
gical installations for the intensive lea
ching of gold from gravity concentrates.

As a result, for each sample, various-
sized free native gold is obtained in 
separate concentrates of centrifugal 
apparatuses with a grain size of gold 
particles from 10 microns (with an 
extraction of more than 90%), others, 
i.e. in rich ore microaggregates). The 
final tailings contain mainly finely 
dispersed gold (nanogold).

Conclusion
Thus, a distinctive feature of such a 

technological scheme is:
▪ the entire geomaterial of the sample 

without any reductions (including 
boulder-pebble) goes into processing, 
undergoing preliminary mechanical 
processing in the self-grinding mill;

▪ after mechanical treatment of wet 
screening, a sand fraction (-2 + 0 mm) is 
released, which undergoes a two-stage 
enrichment, first (main) on a vibrating 
screw separator, and then (control) 

Figure. 3. Principal technological scheme for processing samples for gold.
Сурет. 3. Алтынға үлгілерді өңдеудің негізгі технологиялық схемасы. 

Рис. 3. Принципиальная технологическая схема обработки
проб на золото.

Figure 4. Carla plant for processing geological samples.
Сурет 4. Геологиялық үлгілерді өңдеуге арналған Carla зауыты.

Рис. 4. Установка Carla по обработке геологических проб.

Обогащение полезных ископаемых
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on vibrocentrifugal apparatus, which 
allows you to separate and more 
or less evenly distribute among the 
enrichment products free (large, fine 
and thin) and bound (fine) native gold;

▪ quantitative determination and 
study of free native gold in enrichment 
products pre-treated in a self-grinding 
mill is carried out by mineralogical, 
chemical and hydrometallurgical 
analyzes using X-ray diffractometry, 
optical and electron microscopy, 
microprobe X-ray spectral analyzes 

of the composition of individual 
grains of minerals, etc.;

▪ quantitative determination of finely 
dispersed gold in the final enrichment 
tailings is carried out with their 
preliminary heating (heat treatment). 
Due to external heating, the nanometer 
dimension of grains of native gold 
is enlarged to micron, gravitated. It 
should be noted that the value of the 
melting temperature of macroscopic 
gold is 1064°C, and gold nanoparticles 
with a size of 2.2 nm are melted only 

at 126°C [8], which should also be 
really reflected in the technological 
schemes for processing gold ores.

The subsequent enrichment of the 
heat-treated material in centrifugal 
apparatuses and analysis of the 
enrichment products makes it possible 
to determine its amount by the 
methods of scintillation spectrometry, 
chemical, neutron activation and 
hydrometallurgical analyzes. All 
studies are accompanied by optical 
and electron microscopy.
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Ушел из жизни один из известных 
специалистов горного дела из числа 
«старой гвардии» Маркус Хасенович 
Саринжипов.

Он родился 7 января 1941 г. в с. Ак-
су-Аюлы Шетского района Караган-
динской области в семье педагога. В 
1957 г. после окончания средней шко-
лы стал студентом горного факультета 
КазГМИ. Его биография после окон-
чания вуза говорит сама за себя, так 
как все, что им было сделано за дол-
гие годы его труда, было блестящим 
подтверждением его генетической 
предрасположенности к горняцкому 
духу; его глубокие знания теории за-
кономерно сочетались с практически-
ми навыками, организаторскими спо-
собностями и постоянным желанием 
работать творчески, на ходу изменяя ход событий, с це-
лью оптимизировать любой производственный процесс.

Первым пунктом своей остановки на профессиональ-
ном пути с 1967 г.  земли он выбрал Акчатауский горно-
обогатительный комбинат, начав, как все выпускники, 
с должности горного мастера и успев за 3 года пройти 
нелегкий путь до заместителя начальника шахты.

Следующий уровень его трудовой деятельности 
отличался от прежнего своими масштабами, техноло-
гическими особенностями, геологическими характе-
ристиками настолько разительно, что надо было мно-
гому переучиваться заново. Эти, казалось бы, непре-
одолимые трудности, Маркус Хасенович преодолел 
достаточно быстро и успешно. Речь идет об одном 
из гигантов цветной металлургии СССР того време-
ни – Зыряновском свинцовом комбинате, где он про-
должил трудовую биографию на руднике им. XXII 
съезда КПСС, откуда вскоре был переведен глав-
ным инженером Греховского подземного рудника.

С 1966 г. по 1984 г. на этом предприятии особенно 
ярко проявились его незаурядные способности руково-
дителя, который умел сочетать инженерный расчет и 
грамотную организацию, успешно применяя современ-
ные технологии с целью улучшения качества выпускае-
мой продукции, снижения себестоимости и повышения 
производительности труда с одновременным создани-
ем более безопасных условий труда.

Его участие в претворении на практике вибровы-
пуска и вибродоставки руды, пневмоимпульсных 
устройств и самоходного оборудования, инициато-
ром которого был выдающийся советский организа-
тор производства, Герой Социалистического труда 
Наби Кульчаманович Жаксыбаев, создали ему славу 
человека с передовыми взглядами на развитие подзем-
ных горных работ. Его трудовая активность, умение 

сочетать научные достижения с 
практикой, творческий подход к 
решению сложных многоходовых 
задач не остались незамеченными. 
Строительство и пуск нового пред-
приятия в Центральном Казахста-
не и севере Жамбылской области 
на базе богатейшего золоторудно-
го месторождения Акбакай нужда-
лись в таком руководителе, поэтому 
М.Х. Саринжипова в 1984 г. перево-
дят главным инженером этого руд-
ника. Через некоторое время он стал 
уже директором рудника и показал 
себя как руководитель, который, на-
чав с подготовки технического про-
екта горнообогатительного комплек-
са, построил и сдал в эксплуатацию 
подземный рудник Акбакай, шахту 

«Главную», комплекс по добыче на месторождении 
Бескемпир, проложив поверхностный водовод Бес-
кемпир и автомобильную дорогу Акбакай – Мирный, 
построил обогатительную фабрику, жилой поселок 
и объекты социально-культурного назначения.

События, последовавшие вслед за распадом СССР, 
негативно отразились и на общем состоянии пред-
приятий горнометаллургического комплекса всей 
страны. Особенностью негативных процессов, по-
разивших предприятия Казахстана, было отсутствие 
собственного производства взрывчатых веществ и 
средств взрывания. Следовало, во-первых, организо-
вать централизованное приобретение их из России; 
во-вторых – создать собственное производство. Оба 
этих сложнейших вопроса были решены, в том числе 
с участием Маркуса Саринжипова, который в 1992 
г. возглавил РГП «Казахвзрывпром». Эта веха в его 
производственной биографии является еще одним 
фактом его таланта и успешного организатора.

Трудовая деятельность Маркуса Хасеновича 
была на виду у руководителей горно-металлурги-
ческой отрасли, поэтому отмечена высокими госу-
дарственными наградами.

Маркус Хасенович был от природы одарен многими 
талантами. Он прекрасно знал литературный и разго-
ворный казахский язык, историю казахского народа и 
других народов, населявших территорию Казахстана в 
древние времена. Обладая хорошо поставленным пев-
ческим голосом, не только исполнял казахские и рус-
ские песни, но успел сочинить и свои песни.

М.Х. Саринжиповым написаны не только десятки 
научных статей, но и художественная книга в нази-
дание потомкам в виде биографии с поучительными 
экскурсами в историческое прошлое и со сравнитель-
ным анализом сегодняшнего дня.

Маркус Хасенович
Саринжипов
(1941-2022)

К нашему сожалению наш коллега и друг не смог в полной мере воспользоваться итогами своих заслуг и 
безвременно ушел из жизни.

Память о таких людях, как Саринжипов М.Х., навсегда сохраняется в сердцах людей, знавших его, 
учившихся с ним, работавших вместе с ним. Пусть земля ему будет пухом.
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5 февраля 2022 г. ушел из жизни 
талантливый ученый, специалист 
своего дела и просто хороший чело-
век – Владимир Григорьевич Чагай.

Владимир Григорьевич родил-
ся 12 сентября 1951 г. в совхозе 
Авангард Кызылординской области 
Республики Казахстан.

Высшее образование получил в 
Ленинградском горном институте 
им. Г.В. Плеханова (Ленинград, 1972-
1978 гг.). Наряду с институтским об-
разованием окончил аспирантуру 
ВНИИБТ (г. Москва, 1987-1991 гг.); 
обучался в Корлаб Петролеум Сер-
висес (2001 г.); а в Московском госу-
дарственном строительном универси-
тете (Москва, 2005 г.) освоил специ-
альность «горный инженер-физик».

по 2022 г. В.Г. Чагай – научный кон-
сультант по разведке и разработке 
нефтяных и газовых месторождений, 
по оформлению заявок на продление 
периода разведки, проектам горного 
отвода, проектам поиска и оценоч-
ных работ, оперативным подсчетам 
запасов, подсчетам (пересчеты, пере-
воды) запасов, проектам разведки и 
оценки эксплуатационных запасов 
подземных вод, проектам разработки 
подземных вод, программы монито-
ринга недр при добыче углеводоро-
дов, проектам захоронения сточных 
вод, техническим проектам на стро-
ительство скважин; участвовал в вы-
полнении работ по составлению про-
ектов пробной эксплуатации, проек-
тов разработки нефтяных и газовых 

Владимир Григорьевич
Чагай

(1951-2022)

После окончания Ленинградского горного института 
с 1978 г. по 2001 г. В.Г. Чагай проработал в научно-
исследовательском и проектном институте КазНИПИ-
нефть, пройдя путь от инженера до заведующего лабо-
раторией анализа горно-геологических условий строи-
тельства скважин. Владимир Григорьевич участвовал в 
составлении проектов поиска и разведки залежей УВ, 
проводил анализ результатов геологоразведочных ра-
бот, технических проектов на строительство скважин. 
В последующем В.Г. Чагай стал одним из инициаторов 
внедрения законов физики и математики в геологиче-
скую науку, что прослеживается по опубликованным 
им статьям. Под его руководством в 2001-2002 гг. впер-
вые в АО «НИПИнефтегаз» было установлено и за-
пущено современное лабораторное оборудование для 
исследования керна. Были выполнены аналогичные на-
учно-исследовательские и проектные работы.

Всю свою трудовую жизнь Владимир Григорьевич 
посвятил научно-исследовательской деятельности, ра-
ботая в АО «НИПИнефтегаз»: в 2001-2002 гг. – руково-
дителем направления петрофизических исследований 
коллекторов; в 2002-2006 гг. – директором Департамен-
та геологии и разработки; в 2006-2008 гг. – директором 
Департамента геологии нефти и газа; в 2008-2019 гг. – 
заместителем генерального директора по геологии неф-
ти и газа; в 2019-2021 гг. – руководителем направления 
анализа геологических условий строительства скважин 
Департамента геологоразведочных работ; с 2021 г. 

месторождений, в т. ч. по месторождениям Карачага-
нак, Тенгиз, Королевское, Кашаган, Имашевское, и др.

За успехи в работе Владимир Григорьевич был 
награжден государственными наградами: ме-
даль «За вклад в развитие нефтегазовой отрасли» 
(2017 г.); медаль «Қазахстан мұнайына 120 жыл» 
(за трудовые отличия, 2019 г.); нагрудный знак 
«Жер қойнауының құрметті барлаушысы» (2021 г.).

Владимир Григорьевич Чагай являлся членом Ка-
захстанского общества нефтяников-геологов.

В.Г Чагай. – автор статей, монографий, посвя-
щенных нефтегазовой геологии, геофизике и буре-
нию скважин; он – автор многих изысканий, полу-
чивших государственное Удостоверение на рацио-
нализаторское предложение.

Владимир Григорьевич – участник составления 
Программы развития газовой программы в Мангиста-
уской области Республики Казахстан, он выполнял 
работы по экспертизе геологических запасов углево-
дородного сырья по поручению ГКЗ РК в период с 
2012 по 2016 гг. и по экспертизе технико-экономи-
ческого обоснования коэффициентов извлечения и 
извлекаемых запасов углеводородного сырья по по-
ручению ГКЗ РК. С 16 сентября 2018 г. стал незави-
симым экспертом ГКЗ РК по основной и технической 
экспертизе Подсчетов запасов УВ.

Владимир Григорьевич вместе с супругой Надеждой 
Валентиновной воспитали двух дочерей.

Это невосполнимая потеря. Помним и скорбим. Общество нефтяников, геологов, горняков, 
АО «НИПИнефтегаз», редакция «Горного журнала Казахстана» выражает соболезнования 

семье и близким Владимира Григорьевича.
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ТРЕБОВАНИЯ к оформлению И УСЛОВИЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ статей
в редакцию периодического печатного издания «Горный журнал Казахстана»

(действуют с 1 сентября 2019 года)

1. «Горный журнал Казахстана» принимает к публикации оригинальные статьи научного и научно-технического 
содержания, отражающие результаты исследовательской и научной деятельности, имеющие рекомендации к практиче-
скому применению решаемых вопросов по следующим направлениям (полный перечень рубрик указан на сайте minmag.kz):
 Геотехнология (подземная, открытая и строительная)
 Геомеханика, маркшейдерское дело и геодезия
 Разрушение горных пород
 Горные машины и оборудование
 Обогащение полезных ископаемых
 Геоэкология горно-перерабатывающей промышленности
 Охрана труда и промышленная безопасность
 Теоретические основы проектирования горно-технических систем
 Металлургия
 Горно-промышленная геология и геофизика
 Экономика горно-металлургической отрасли
По указанным направлениям также принимаются статьи обзорного характера, отвечающие критериям 

первичной научной публикации.
Дополнительные рубрики:
 Подготовка кадров (применительно к теме журнала)
 История горного дела, металлургии и геологии
 Юбилеи
 Реклама

2. Основные требования к статьям, представленным для публикации в журнале:
▪ набор статьи производится шрифтом Times New Roman 12 с полуторным интервалом;
▪ общий объем статьи, включая рисунки, таблицы, метаданные не должен превышать 8 печатных страниц;
▪ статьи (за исключением обзоров), должны содержать новые научные результаты;
▪ статья должна соответствовать тематике (см. п. 1), научному уровню журнала;
▪ статья должна быть оформлена в полном соответствии с требованиями, отраженными в п. 3;
▪ статья может быть представлена на казахском, русском или английском языке;
▪ в редакцию представляется окончательный, тщательно выверенный вариант статьи, исключающий необходимость 

постоянных доработок текста на этапах издательского процесса;
▪ перед отправкой статьи в редакцию журнала авторам необходимо проверить текст на предмет отсутствия плагиата 

с помощью специальной программы (например, www.text.ru);
▪ необходимо указать одно из научных направлений, которому в наибольшей степени соответствует тематика статьи.

3. Структура статьи должна содержать следующие разделы:
▪ код МРНТИ (ГРНТИ http://grnti.ru/?p1=52) – шестизначный;
▪ название статьи (сокращения не допускаются, не допускается использование аббревиатур и формул; максимальное количе-

ство слов 10-12) должно быть информативным, соответствовать научному стилю текста, содержать основные ключевые слова, 
характеризующие тему (предмет) исследования и содержание работы, предоставляется на казахском и русском языках;

▪ инициалы и фамилии авторов; статья должна иметь не более 4 авторов;
▪ сведения о каждом авторе (ученая степень, ученое звание, должность, место основной работы, контактные данные 

(адрес электронной почты), город, страна) предоставляются на казахском и русском языках;
▪ полное название организации (-й), где работают авторы (с указанием ведомственной принадлежности);
▪ аннотация в соответствии с требованиями международных баз данных должна достаточно полно раскрывать содержание 

статьи, включая характеристику основной темы, проблемы объекта, цели исследования, основные методы, результаты исследо-
вания и главные выводы. В аннотации необходимо указать, что нового несет в себе статья в сравнении с другими, родственными 
по тематике и целевому назначению материалами. Аннотация (реферат) предоставляется на казахском и русском языках объемом 
не менее 700 и не более 900 символов (примерно 150…200 слов);

▪ ключевые слова в количестве 6…10 устойчивых словосочетаний, по которым в дальнейшем будет выполняться поиск 
статьи (сокращения и аббревиатуры не допускаются): ключевые слова отражают специфику темы, объект и результаты ис-
следования и предоставляются на казахском и русском языках;

▪ текст статьи, содержащий следующие разделы (введение, методы/исследования, результаты, обсуждение результатов, 
заключение);

▪ список использованных источников (10…12), в том числе не менее 3 зарубежных не ранее 2010 года, предоставляется на 
казахском и русском языках.

Основной раздел статьи на казахском или русском языках должен быть четко структурирован.
 Введение (Introduction) должно отражать актуальность темы исследования, обзор литературы по теме, постановку про-

блемы, формулировку целей и задач исследования.
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 Методы/исследования (Materials and Methods) – описание методов исследования, схем экспериментов (наблюде-
ний) с тем, чтобы позволить другим ученым и практикам воспроизвести результаты, пользуясь лишь текстами статьи; 
описание материалов, приборов, оборудования, выборка и условия проведения экспериментов (наблюдений).
 Результаты (Results). Этот раздел должен отражать фактические результаты исследования (текст, таблицы, графики, 

диаграммы, уравнения, фотографии, рисунки).
 Обсуждение результатов (Discussion) – типовая структура этого раздела имеет такой вид:
▪ чем могут быть объяснены полученные результаты;
▪ благодаря каким именно особенностям предложенных решений обеспечиваются преимущества;
▪ что можно считать преимуществами данного исследования по сравнению с аналогами;
▪ в чем состоят недостатки исследования;
▪ в каком направлении исследование целесообразно развивать, с какими трудностями при этом можно столкнуться.
 Заключение (Conclusion) – краткие итоги разделов статьи без повторения формулировок, приведенных в ней.
 Благодарности (Acknowledgments) – выражение признательности коллегам за помощь.

Подписи к рисункам и заголовки таблиц оформляются отдельным блоком на казахском, русском и ан-
глийском языках.

Рисунки должны иметь расширение графических редакторов CorelDraw, Photoshop, Illustrator и т. п.). Фотографии 
должны быть предельно четкими в графическом формате (TIFF, JPEG, CDR) с разрешением не менее 300 dpi. Все бук-
венные и цифровые обозначения на рисунках необходимо пояснить в основном или подрисуночном текстах. Надписи и 
другие обозначения на графиках и рисунках должны быть четкими и легко читаемыми. Подписи к рисункам и заголовки 
таблиц обязательны.

Математические формулы следует набирать в формульном редакторе MathTypes Equation или MS Equation, гре-
ческие и русские буквы в формулах набирать прямым шрифтом (опция текст), латинские – курсивом. Обозначения величин 
и простые формулы в тексте и таблицах набирать как элементы текста (а не как объекты формульного редактора). 
Нумеровать следует только те формулы, на которые есть ссылки в последующем изложении. Нумерация формул сквозная.

Список использованных источников составляется в порядке цитирования и оформляется в строгом соот-
ветствии с ГОСТ Р 7.05-2008. Ссылки на литературу в тексте отмечаются по мере их появления порядковыми номерами в 
квадратных скобках. В список литературы не включаются любые материалы, не имеющие конкретного автора, в том числе: 
законы, стандарты (включая ГОСТ), статьи из словарей и энциклопедий, страницы сайтов, для материалов которых не указан 
конкретный автор и интервал страниц. Если у Вас возникает необходимость сослаться на подобные материалы, то ссылки на них 
оформляются как сноски в тексте статьи. Список приводится на русском (казахском) языке, а также в переводном и транслите-
рированном варианте (транслитерация выполняется по стандарту BSI: https://translit.net/ru/bsi/). Оба варианта списка литературы 
должны быть идентичны по содержанию. Сначала подготавливается русскоязычный (казахскоязычный) список литературы, 
включающий все источники (даже на иностранных языках), затем он переводится на английский язык и транслитерируется.

К статье прилагаются сведения на английском языке:
 заглавие (Title)– без сокращений и транслитерации, кроме случаев, когда встречаются непереводимые названия имен 

собственных, например, название предприятий, приборов и др.;
 фамилия и инициалы (автора (-ов) (Byline) – транслитерация по системе BSI (http://www.translit.ru). Для англоязычных 

метаданных важно соблюдать вариант написания сведений об авторе в последовательности: полное имя, инициал отчества, 
фамилия;
 сведения об авторе (-ах), без сокращений;
 полное название организации (аббревиатуры не допускаются, дается полное название организации и ведомственная 

принадлежность, в том виде, в котором их профиль идентифицирован в БД Scopus), ее адрес, город, страна с указанием 
индекса;
 реферат (аннотация) – Abstract. В реферат не допускается включать ссылки на источники из полного текста, а также 

аббревиатуры, которые раскрываются только в полном тексте. Реферат должен быть:
▪ информативным (не содержать общих слов);
▪ оригинальным (не быть калькой казахско-русскоязычной аннотации с дословным переводом);
▪ содержательным (отражать основное содержание статьи и результаты исследований);
▪ структурированным (следовать логике описания результатов в статье, кратко отображая основные мысли, содержащие-

ся в ее структурных частях – от проблемы, цели и методов до результатов исследований, предложений и главных выводов);
▪ быть написанным качественным английским языком;
▪ объемом не менее 700, но не более 900 знаков, включая пробелы.
 ключевые слова (Keywords) в количестве не менее 10, сокращения не допускаются, также не допускается использова-

ние слов в кавычках.

4. Условия приобретения журналов авторами.
С автором(ами) заключается договор о приобретении не менее 5 (пяти) экземпляров журнала с 50% скидкой, которые 

он(они) имеют право распространять среди горной общественности. Для авторов, проживающих в других городах (кроме 
г. Алматы) и не имеющих представителей в г. Алматы, в счет включаются почтовые услуги. После оплаты статья публикуется 
в очередном номере журнала, а автору(авторам) предоставляются экземпляры журнала, согласно счету.
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Известному горному инжене-
ру-производственнику, гармонич-
но и успешно сочетающему в своей 
творческой жизни организаторские 
способности, научное осмысление 
каждого шага и государственный 
подход к проблемам развития гор-
но-металлургической отрасли – 
Мурату Арзаевичу Муртазаеву 
3 марта 2022 г. исполнилось 70 лет.

Родился он в г. Аксай Западно-Ка-
захстанской области. В одной статье 
сложно изложить большой и пло-
дотворный жизненный путь Мурата 
Арзаевича – человека природного 
обаяния, всесторонне развитого, 
ровного в общении с окружающи-
ми, внимательного к людским про-

вице-министр энергетики, инду-
стрии и торговли РК. С 1998 г. 
– вице-президент ЗАО «НАК Ка-
затомпром». С 1999 г. – замести-
тель акима Акмолинской обла-
сти. С 2001 г. – первый вице-ми-
нистр экономики и торговли РК. 
С 2002 г. – советник президента, 
директор по развитию АО «Акци-
онерная компания «Алтыналмас». 
В 2008 г. по поручению правитель-
ства он создал НАК «Тау-кен Сам-
рук» и являлся ее председателем 
правления в 2008-2011 гг. С 2011-
2012 гг. – генеральный директор 
ТОО «Байкен», советник компании 
«Марубени» (Токийский офис).

Мурат Арзаевич – независимый 

Мурат Арзаевич Муртазаев
(к 70-летию

со дня рождения)

блемам. Он принадлежит к поколению, вложившему 
огромный труд в воспитание молодежи, чья жизнь 
является примером для подрастающего поколения.

Окончил он КазПТИ им. В.И. Ленина (1974 г.), 
горный инженер. С 1974 г. – подземный проходчик, 
мастер, помощник начальника участка, начальник 
участка рудника, главный инженер Иртышского 
рудника, Иртышского полиметаллического комби-
ната им. 50-летия КазССР. С 1981 г. – заместитель 
главного инженера рудника Белогорского ГОК; на-
чальник участка, заместитель главного инженера 
шахтостроительного управления треста «Свинец-
шахстрой»; главный инженер, начальник рудника 
«Огневка» Белогорского ГОК. С 1986 г. – дирек-
тор рудоуправления (с 1987 г. – комбината) «Май-
каинзолото». С 1991 г. – генеральный директор 
ПО «Каззолото». С 1993 г. – первый вице-прези-
дент НАК «Алтыналмас». С 1995 г. – заместитель, 
первый заместитель Министра промышленности 
и торговли РК. В 1995-1996 гг. – управляющий 
Карметкомбината, заместитель Министра, и.о. 
министра промышленности и торговли РК (де-
кабрь 1996 г. – август 1997 г.). С августа 1997 г. – 
исполнительный директор Текелийского СЦК, 

член Совета директоров КазНИТУ им. К.И. Сатпае-
ва, председатель ГАК (ГЭК) КазНИТУ им. К.И. Сат-
паева; председатель комиссии по приему в доктор-
антуру и магистратуру, председатель ГАК (бакалав-
риат и магистратура) по защите дипломных проектов 
по горным специальностям при КазНИТУ 
им. К.И. Сатпаева с 2015 г. по настоящее время.

По поручению Правительства для утверждения в 
Верховном Совете, затем в Мажилисе РК М.А. Мур-
тазаев был руководителем национальной программы 
«Золото Казахстана»; участвовал в создании «Кон-
цепции промышленной политики Казахстана». По 
поручению Фонда «Самрук-Казына» руководил соз-
данием стратегии НАК «Тау-кен Самрук» до 2020 гг. 
По контракту с Бельгийской компанией курировал 
строительство карьера и обогатительной фабрики 
на месторождении титана Сатпаевское (Бектемир) в 
Восточно-Казахстанской области.

В настоящее время М.А. Муртазаев – член сове-
та директоров ЗАО «Казатомпром» (1998-1999 гг.), 
ЗАО «Казахойл» (2001-2002 гг.), НАК «Тау-кен Сам-
рук» (2008-2009 гг.), с 2012 г. – независимый член 
Совета Директоров ТОО «Шубаркольуголь».

Горная общественность Казахстана, редколлегия «Горного журнала Казахстана», друзья и колле-
ги поздравляют Мурата Арзаевича со знаменательной датой и желают юбиляру отличного здоровья, 
долгих лет жизни, успехов в работе, благополучия и счастья.

Юбилеи


