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Ашық кеніштердің жоспарланған 
өнімділігіне байланысты 
оңтайландыру мәселерін шешуге 
арналған критерийлерді негіздеу

Андатпа. Мақалада өндіріс қуаттылығы мен ашық кеніштердегі тау-кен жұмыстарының режимі теориялық негізделеді. Бұрын жүргізілген зертте-
улерде кентехникалық факторлар бойынша ашық кеніштердің өнімділігін анықтау әдістері нақты кен орындары мен қазудың тиісті технологиялары 
үшін әзірленген және қолданылған. Ашық кеніштердің өнімділігін анықтаудың қолданыстағы әдістерін талдау көрсеткендей, қолданыстағы әдістердің 
әр түрлі мақсаттары бар: берілген жағдайларда техникалық қол жеткізілетін ашық кеніштердің өнімділігін бағалауға, кәсіпорынның экономикалық 
тұрғыдан тиімді дамуы және технологиялық үдерістер мен жүйелерді оңтайландыру бойынша техникалық шешімдердің нұсқаларын салыстыруға 
арналған. Авторлар нарықтағы қажеттіліктен ашық кеніштердің өнімділігінің өзгеруін негіздеді, сондай-ақ, ашық кеніштердің жоспарланған өнімділігін 
оңтайландырудың мақсаттары мен міндеттерін дәлелдеді және қойды.

Түйінді сөздер: ашық кеніш, жобалау, стохастикалық жүйе, тау-кен жұмыстары, ықтималдық, критерий, оңтайландыру, өндірістік қуат.

Обоснование критерия для решения оптимизационных задач, связанных с плановой
производительностью карьеров
Аннотация. В статье дано теоретическое обоснование производственной мощности и режима горных работ карьеров. Ранее проведенными исследо-

ваниями было установлено, что методы определения производительности карьеров по горнотехническим факторам предназначены и используются для 
конкретных месторождений и соответствующей технологии разработки. Анализ существующих методов определения производительности карьеров по-
казал, что существующие методы имеют разные цели (оценка технически достижимой в данных условиях производительности карьера; экономически 
эффективное развитие предприятия; сравнение вариантов технических решений по оптимизации технологических процессов и систем). Авторами было 
выполнено обоснование изменения производительности карьеров в зависимости от потребностей рынка, а также были обоснованы и поставлены цели 
и задачи оптимизации плановой производительности карьера.

Ключевые слова: карьер, проектирование, стохастическая система, горные работы, вероятность, критерий, оптимизация, производственная 
мощность.

Justification criteria for the solution of optimization tasks related to the planned performance of careers
Abstract. The article gives a theoretical justification of the production capacity and the mode of mining of quarries. Earlier studies have found that methods 

for determining the productivity of quarries by mining factors are designed and used for specific fields and the corresponding development technology. The 
analysis of existing methods for determining the productivity of quarries showed that the existing methods have different goals: assessing the performance of a 
career that is technically achievable under given conditions, the cost-effective development of an enterprise and for comparing options of technical solutions for 
optimizing technological processes and systems. The authors conducted a rationale for changes in the performance of quarries from market needs. The authors also 
substantiated and set goals and objectives for optimizing the planned career performance.

Key words: quarry, performance, design, stochastic system, mining, probability, criterion, optimization, economic assessment, production capacity.

Мәселенің негіздемесі
Жобалаудың маңызды міндеттерінің бірі болып – 

ашық кеніштердің өндірістік қуаты мен тау-кен жұ
мыстарының режимін негіздеу саналады. Өнімділік
ті анықтаудың жалпы принциптері жеткілікті егжей-
тегжейлі зерттелген, дегенмен, бұл жағдайда ашық кеніш 
өзін-өзі жұмыс жасайтын жүйе ретінде қарастырылады. 
Сонымен, «ашық кеніш» жүйесі стохастикалық жүйе 
болып саналатындығы белгілі, сондықтан өнімділіктің 
белгілі бір алдын-ала анықталмаған кейбір жағдайлары 
кезінде нөлдік емес ықтималдық орын алады. Демек, 

нақты өнімділік осы алдын-ала анықталған мәннен үлкен 
немесе кем болады. Жоспарланған өнімділік мәнінен 
оның нақты мәні қай бағытқа ауытқып отыратыны өте 
маңызды. Жоспарланған мәнді тағайындау көрсетілген 
ықтималдықтарды ескере отырып жүргізілуі керек. Бұл 
проблеманы тұжырымдау және тау-кен өндірісінің оны
мен байланысты мәселелері белгілі зерттеулерде жеткі
лікті түрде көрсетілмеген1-3 [1].

Теориялық зерттеу
1. Кен-техникалық факторлар бойынша өнімділікті 

анықтаудың қолданыстағы әдістері, негізінен, осы кен 

Р.Қ. Қамаров Т.Д. Мальченко В.Ф. Демин Д.Н. Камарова 
«Қарағанды техникалық университеті» Коммерциялық емес акционерлік қоғамының (Қарағанды қ., Қазақстан)

1Ржевский В.А. Ашық тау-кен жұмыстары. 1 кітап. Өндірістік үдірістер. – Санкт-Петербург: Ленанд, 2014. – 512 б. (орыс тілінде)
2Ржевский В.А. Ашық тау-кен жұмыстары. 2 кітап. Механикаланған жиынтық және технология. – Санкт-Петербург: Ленанд, 2012. 
– 512 б. (орыс тілінде)
3Иванов В.В. Ашық кеніштерде өндіру жұмыстарының технологиясы: оқу құралы. – Санкт-Петербург: Кен, 2015. – 80 б. (орыс тілінде)
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орнына қабылданған игеру технологиясы шеңберінде 
техникалық шешімдер жиынтығын іске асыру кезінде 
мүмкін болатын өнімділік мәндерінің ауқымын баға
лауға арналған және қолданылады.

2. Өтеу шығындарының кезеңі бойынша, қорлар 
мөлшері мен қазымдаудың ұтымды кезеңі және 
т.б. бойынша ашық кеніштің өнімділігін бағалау, 
өнімділіктің мәнін өзгертудің төменгі рұқсат 
етілген шегін анықтайды4-6.

3. Кейбір технологиялық схеманың шегінде техно
логиялық шешімдердің кешендік нұсқасын таңдау, 
сондай-ақ, кен орындарын игеру жүйесін және өн
дірістік үдірістердің шамашарттарын оңтайландыру 
максималды келтірілген пайда критериясы бойынша 
жүзеге асырылады.

4. Егерде жоғарыда көрсетілген әдіспен есептелген 
өнімділік жоспарланған түрде қабылданса, онда шешім 
тең жағдайда болғаны дұрыс болады:

ʃ 
Апл. 

– ∞
 R(A) f(A)dA = ʃ 

∞ 
Aпл.

R(A) f(A)dA,                   (1)

мұндағы:
Апл. – экономикалық критерий бойынша есептелген өнімділіктің жо-
спарлы мәні;
R(А) – өнімділік бойынша орындалмау (А < Апл. кезінде) және орында-
лу (А > Апл. кезінде) жоспарының артығымен орындалуының салдарын 
экономикалық бағалауды көрсететін функция;
f(A) – өнімділік мәндерінің таралу тығыздығы немесе критерий 
құрылымында жарттың орындалмауын білдіретін салыстырмалы 
Апл. асимметрия R(А); f(A) ескеріледі (1).

Шарт (1) келесі жағдайларда орындалады: егер-
де барлық мүмкіндікті нәтижелер жиынтығында 
ашық кеніштің өндірістік бағдарламасын іске асы-
ру кезінде жоспардың орындалмауынан зиянды 
математикалық күту модуль бойынша қосымша 
матиматикалық күтуге тең болған жағдайда. 
Бұндай жағдайларда нақты өнімділіктің азайты-
лу жағына ауытқылау мүмкінділігі жоғарылату 
жағына ауытқыланудың экономикалық салдары 
бойынша орнын толтырады. Соған байланысты 
өнімділіктің қалыптасуының стохастикалық сипа-
ты оптимум жағдайына әсер етпейді және есептеу 
кезінде ескерілмеуі мүмкін – яғни көрсеткіштердің 
орташа мәндеріне сүйену жеткілікті.

Жағдай (1) орындалмаған жағдайда іс басқаша 
болады. Егерде сол жақ бөлік (1) оң жақ бөліктен 
жоғары болатын болса, онда жоспардың жеткіліксіз 
орындалуынан болатын зиянды математикалық 
күтімділік артық орындалудан болатын қосымша 
пайданың математикалық күтімділігінен асып түседі. 
Демек, өндірілген шикізаттың 1 тоннасы үшін ор-
таша күтілетін пайда орташа көрсеткіштер бой
ынша есептелгеннен аз болады. Егерде сол жақ 
бөлік (1) – оң жақ бөліктен аз болатын болса, онда 
1 т өндірілетін шикізаттан күтілетін орташа пайда, 
сәйкес – орташа көрсеткіштер бойынша есептелінген
мен салыстырғанда жоғары. Бұндай жағдайда (1)-ден 

алынған бұл теңсіздіктер Апл.-дің мәнінің асыра баға
ланғаны немесе бағаланбағандығы туралы айтуға әлі 
негіз бола алмайды, өйткені Апл. мәнінің өнімділік
тің орташа мәнімен Аср. ара қатысына байланысты
лығын пайданың жалпы сомасымен ескерілуі қажет:

Aср = ʃ
0
 ∞A f(A)dA.                          (2)

Барлық осы кезеңдер критерий құрылымында 
ескерілуі керек, өйткені жалпы жағдайда шарт (1) қа
нағаттандырылмайды – ең болмағанда ерікті Апл.. Бұл 
мәлімдемені үздіксіз R(А) және f(A) үшін математи
калық тұрғыдан дәлелдеуге болады, демек игерудің 
көрсетілген кентехникалық шарттары кезінде және 
осы технология шеңберінде қабылданған техникалық 
шешімдердің кешені кезінде артық бағаланған, сондай-
ақ, бағаланбаған жоспарлы тапсырманың тағайындалу 
мүмкінділігі жойылмаған. 

Қолданыстағы әдістерді бағалау
Ашық кеніштердің өнімділігін анықтаудың қолда

ныстағы әдістерін талдау кезінде олардың барлығы ке
лесі топтарға бөлінуі мүмкін:

▪ ашық кеніш өнімділігінің берілген шарттарында тех
никалық қол жетімділікті бағалауға арналған әдістер;

▪ кәсіпорынның экономикалық тиімді дамуының 
жалпы ережелері тұрғысынан қарастырғанда ең пайда-
лы өнімділіктің шамасын бағалауға мүмкіндік беруші 
әдістер (негізінен инвестициялық саясат тұрғысынан); 

▪ техникалық шешімдердің нұсқаларын салыстыру 
және техникалық үдірістер мен жүйелердің шамашарт-
тарын оңтайландыру әдістері. 

Жоғарыда аталған үш топ әдістерінің жалпы кем
шілігі – өнімділіктің жоспарланған жүйеден бөлі
ніп қарастырылуы. Бұл факт, сондай-ақ, практикада 
да бейнеленеді – жобалық өнімділік техникалық қол 
жетімділікке қарағанда біршама төменірек қабылдана
ды, яғни белгілі бір резерв құрылады, ал жоспарланған – 
жобалыққа қатысы бойынша белгілі бір «артықпен» 
қабылданады. Бұндай жағдайда бұл резервтердің ша-
малары едәуір дәрежеде еркінше тағайындалады.

Кез-келген ресурсты резервтеу деп бұл ресурсты 
белгілі бір уақытта материалдық өндіріс сферасы
нан шығарып тастау, демек белгілі бір өнім мөлшерін 
толығымен ала алмау деп түсінуге болады. Екінші 
жағынан, кейбір ресурстардың болмауы немесе 
негізсіз төмендеуі кейбір кәсіпорындармен жоспар-
лы тапсырмалардың болдырмауына әкеп соғады. Бұл 
қазіргі заманғы мамандандырылған өндіріс жағдай
ында басқа кәсіпорындар үшін шикізат пен материал
дарды жеткізу жоспарларының бұзылуына әкеп со
ғады. Демек, өндіріс өнімдерінің шығарылуы мен 
сапасының төмендеуі және т. б., әрі қарай тізбек бой-
ымен бұзылуына әкеледі. Демек, әр ресурс үшін әділ 
себепші болатын резервтеудің мөлшері болуы қажет. 
Одан жоғары және төмен жаққа ауытқу өндірістік 
тиімділіктің жоғалуына әкеп соқтырады. Бұл тұжырым 

4Анистратов Ю.Н., Анистратов К.Ю., Щадов М.И. Ашық тау-кен жұмыстары бойынша анықтамалық. – М.: Тау-кен ісі, 2010. – 725 б. (орыс тілінде)
5Анистратов Ю.А., Анистратов К.Ю. Ашық тау-кен жұмыстарының технологиясы. – М.: «Тау-кен ісі» ҒТО, 2012. – 234 б. (орыс тілінде)
6Тау-кен ісі: Терминологиялық сөздік. / РҒА акад. К.Н. Трубецкойдың, РҒА корр.-мұ. Д.Р. Каплуновтың ғылыми басылымымен. 5-ші баспа, 
қайта қаралған және кеңейтілген. – М.: Кен кітабы, 2016. – 635 б. (орыс тілінде)
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кез-келген ресурстардың резервтеу түрлері үшін 
әділетті. Соның ішінде – ашық кеніштердің өнімділігі 
үшін. Демек, оңтайлы деңгеймен салыстырғанда 
көтеріңкі жоспарды тағайындау өнімділік резервінің 
төмендеуіне әкеледі, ал төмеңгі жоспарды тағайын- 
дау – өнімділік резервінің артуына әкеледі.

Зерттеудің міндеті мен мақсаты
Осылайша, сипатталған тәсілдердің негізінде келесі 

міндеттерді шешуге болады: 
▪ кен орнын немесе оның бөлігін игерудің қабылдан

ған технологиясының шеңберінде техникалық шешім
дердің берілген жиынтықтары кезінде ашық кеніштің 
жоспарланған өнімділігін негіздеу; 

▪ ашық кеніштің жоспарланған өнімділігі кезінде 
кен орнын немесе оның бөлігін игерудің өндірістік 
үдірістерінің және технологиялық схемалардың шама-
шарттарын оңтайландыру;

▪ үдірістер мен технологиялық схемалардың 
шамашарттарын рұқсат етілген ауытқу шектері 
аймағында кен орнын немесе оның бөлігін игерудің 
технологиялық схемалары мен өндірістік үдірістердің 
шамашарттарын, сондай-ақ, ашық кеніштің жоспар
ланған шамасын оңтайландыру.

Бұл мәселелерді қолданыстағы әдістермен шешу 
мүмкін емес.

Өндірістік үдірістердің шамашарттарын және кен 
орнын игерудің технологиялық схемаларын оңтай
ландырудың немесе оның бөлігін ашық кеніштің жос
парланған өнімділігін оңтайландырумен және мүмкін 
өнімділікті қалыптастырудың стохастикалық сипатын 
ескере ашық әдіспен қазудың мәселелерін шешудің 
әдістемелерін әзірлеу. Бұл мақсаттарға жету үшін 
келесі мәселелерді шешу қажет:

▪ жоспарлы тапсырмалардың ашық кенішпен орын-
далмауы мен асыра орындалуының экономикалық 
салдарының ерекшеліктерін ескере оңтайландырудың 
критерийлерін негіздеу;

▪ біріктіруші үдірістердің стохастикалық сипа-
тын және олардың арасындағы байланыстарды еске-
ре ашық кеніштің технологиялық кешендерінің өзара 
байланысының сипатын зерттеу;

▪ технологиялық кешендердің өзара әрекеттесуі не
тижесінде кенбайлық бойынша ашық кеніштің өнім
ділігін қалыптастырудың заңдылықтарын айқындау;

▪ ашық кеніштің технологиялық кешендерінің шама-
шарттары мен сенімділік сипаттамаларына байланы-
сты кездейсоқ шамалар ретінде ашық кеніш өнімділігін 
бөлудің шамашарттарын сандық бағалаудың есептік 
схемалары мен алгоритмдерін негіздеу;

▪ үдірістер мен технологиялық схемалардың шама-
шарттарын оңтайландыру және ашық кеніштің жоспар
ланған өнімділігі мәселелерін шешу әдістері мен алго
ритмдерін құру.

Ашық кеніштің нақты өндірістік қуатын қалыптасты
рудың ықтималдық сипаты ең алдымен технологиялық 
кешен звеноларын қалыптастырудың ықтималдық 

сипатына байланысты. Ол өз кезегінде тау-кен машина
ларын және басқа да құрылғыларды тұтастырушы 
звенолардың аяққы орнықтылығымен анықталынады. 

Кертпештердің арасындағы тау-кен қазындысы 
қорларын қазуға, сондай-ақ, кенкөлік жабдықтарының 
резервін шығаруға дайындалған аршу және 
өндіру кемерлерінің технологиялық кешендерінің 
орнықтылы функциясы ретінде ашық кеніштің 
жұмыс орнықтылығын сипаттайтын тәуелділіктер 
белгілі7, 8 [1, 2]. Алайда, белгілі тәуелділіктер тек қана 
«ашық кеніш» жүйесінің дайындық коэффициентін 
бағалауға мүмкіндік беретіндіктен қарастырылып 
отырған түрдегі мәселелерді шешу жеткіліксіз. 
Сондықтан, келесі пікірлерде біз стохастикалық 
шаманы бейнелеудің ең жалпы әдісіне тоқталамыз. 
Ол ретінде ашық кеніштің мүмкінділікті нақты 
өнімділігі қарастырылады. Атап айтқанда, біз оны 
белгілі үлестірім заңы f(A) және оның шамашарт-
тары – математикалық күту М{А} мен дисперсиясы 
Д{А} бар кездейсоқ шама деп санаймыз.

Ғылыми-қолданбалы зерттеулер
Жоғарыда айтылғандай, экономикалық критерий 

ретінде төменде келтірілген пайданы пайдалану 
өте орынды:

Ппр = Цпр – Зпр + Опр ,                      (3)
мұндағы:
Цпр – өндірілген өнімнің келтірілген құны, теңге;
Зпр – қарастырылып отырған кезеңде өнім өндірісіне берілген 
шығындар;
Опр – негізгі және айналым қорларының келтірілген қалған іске асы-
рылатын құны.

Шығын мен құндылықтың анықталуын бөлек 
қарастырайық. 

Өндірілімге келтірілген шығындарды анықтау
Шығындар құрылымы келесідей қабылданады [1]:

Зпр = Кпр + Эпр ,                            (4)
мұндағы Кпр және Эпр – келтірілген, сәйкесінше, күрделі және тұтыну 
шығындары.

Кпр = Ʃ 
t – 1 

i = 1
 Kc i (1 + E)t – 1 + Kc t  + Ʃ 

T 
j = 1

[Kp j /(1 + Eн ) j];       (5)

Эпр  = Ʃ 
T 

j = 1
[Cj Aj /(1 + Eн ) j,                          (6)

мұндағы:
t – ашық кеніш құрылысының салыну мерзімі, жыл;
Т – жаңғыртуға дейінгі ашық кенішті пайдаланудың кезеңі [1], жыл;
К1 

с, К2 
с, ... Кi 

с – құрылыс кезеңіндегі жылдық инвестиция, теңге;
К1 

p, К2 
p, ... Кi 

p  – пайдалану кезеңіндегі жылдық инвестиция, теңге;
Сj – j-тық жылда жөндеуге арналған шегерімді алып тастағандағы 
1 тонна пайдалы қазбалардың жылдық өндірілімдік құны (аршуға 
жұмсалынған шығындарды есепке алғанда), теңге/т; 
Аj – j -тық жылда ашық кеніштің өнімділігі, т;
Ен – әр уақыттық шығындарды келтіруге арналған шама.

Бірлік көрсеткіштерге ауысқанда [1], (5) бейне келесі 
түрді құрайды:

Кпр = Kc удАпл.[ Ʃ 
t – 1 

i = 1
qi(1 + E)t – 1 + qt ] + Kпм удАпл.Ʃ 

T 
j = 1

[Sj /(1 + Eн ) j], (7)
мұндағы:
Кс уд – өндірістік қуат бойынша ашық кеніштің құрылысына жұмсалын
ған үлестік инвестиция, теңге/т;
ԛ1, ԛ2, … ԛi – құрылыстың жылдық мерзімі бойынша ауыртпалықтарды 
сәйкес күрделі салымдарға бөлу, бірлікті бөлісу;

7Коваленко В.П., Блинов С.А., Желтобрюх А.Н. Тау-кен жұмыстарын дамытудың бағдарламасы. – Могоча, 2011. – 82 б. (орыс тілінде)
8Ржевский В.В. Ашық тау-кен жұмыстары. I, II бөлім. – М.: ММТКУ, 2010. – 549 б. (орыс тілінде)
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Кпм уд – өндірістік қуаттылықты күтіп ұстауға арналған үлестік инвести-
ция, теңге/т;
S1, S2 … Si – пайдалану жылдары бойынша өндірістік қуаттылықты 
күтіп ұстауға арналған ауыртпалықтарды сәйкес күрделі салымдарға 
бөлу, бірлікті сыбаға.

Демек:
Ʃ 

t 
i = 1

qi = 1;      Ʃ 
T 

j = 1
Sj = 1.                        (8)

Бұндай жағдайда өндірістік қуаттылықты салуға және 
күтіп ұстауға арналған инвестициялық шығындарды 
екі категорияның жиынтығы ретінде қарастыру қажет:

▪ өндірісті дамытуға Апл.: Ка 
с және өндірістік қуатты

лықты күтіп ұстауға арналған инвестициялар;
▪ өнімділік резервін құруға арналған инвестициялар 

(яғни айырмашылық үшін М{А} – Апл.): Кв 
о және Кв 

пм).
Күрделі салымдардың көрсетілген категориялары-

на сәйкес келетін бірлік көрсеткіштерін келесі түрде 
көрсетейік:

Кс уд × Апл. = Кс а × Апл. + Кс в (М{А}) – Апл..        (9)

Кпл уд × Апл. = Кпм а  × Апл. + Кпм в  (М{А}) – Апл..    (10)

Кв 
с/Ка 

с қатынасын γк арқылы белгілеп және келесі 
факторды ескергенде, яғни өндірістік қуатты Куд 

пм кү
тіп ұстап тұруға жұмсалынған күрделі шығындарды 
(0,1+0,15)Куд 

с мөлшерімен бағалағанда, (7) бейнесі ке
лесі түрде қайтадан жазылады:

Кпр = Кс а[Апл.(1 – γк ) + М{А} × γк ] × [Ʃ 
T 

j = 1
qi(1 + E)t – 1 +

(11)
+ qt + (0,1 ÷ 0,15)Ʃ 

T 
j = 1

[Sj /(1 + Eн ) j].

Жөндеуге арналған шегерім төменгі формула бой-
ынша келтірілген күрделі шығындардың шамалары 
арқылы анықталынады:

Опр = Кпр × α × d × Ка,                       (12)
мұндағы:
a – өтемдік шегерменің мөлшері, теңге;
d – жөндеуге арналған өтемдік шегерменің сыбағасы;
Ка – жөндемелік шегермені пайдаланудың коэффициенті.

Пікірлер пайдалану шығындары үшін де жарамды, 
сондықтан келесі формуланы қолданған орынды болады:

Эпр = Са[Апл.(1 – γэ ) + М{А} × γэ ] × Ʃ[Xj /(1 + Eн ) j], (13)
мұндағы:
γэ – Св/Са,
Са – өндірістік қуаттылықты өзіндік қамтамасыз ету үшін аршуға 
жұмсалынған шығындарды ескере отыра 1 тонна пайдалы қазбаларды 
өндірудің өзіндік құны, теңге/т;
Св – сол сияқты, өндірістік қуаттың резерві үшін де, теңге/т;
Хj – пайдалану жылдары бойынша өзіндік құн деңгейінің біркелкі 
еместігін көрсететін коэффициент.

Жалпы келтірілген шығындар (12) және (13) 
бейнелердің оң жақтарының қосындысы ретінде 
анықталынады.

Зпр = Са[Апл.(1 – γэ) + М{А} × γэ] ×
(14)

× Ʃ[Xj /(1 + Eн ) j] + Кпр × α × d × Ка.

Қорытындылар
Экономикалық критерий ретінде келтірілген пай-

даны пайдалану өте орынды. Өндірістік қуаттылықты 
салуға және күтіп ұстауға арналған инвестициялық 
шығындарды екі категорияның жиынтығы ретінде 
қарастыру қажет – өндірісті дамыту мен өндірістік 
қуаттылықты күтіп ұстауға және өнімділік резер
він құруға арналған инвестициялар ретінде. Ре
новацияға арналған қысқартылған аударымдар 
келтірілген күрделі шығындардың құны арқылы 
анықталатындығы анықталды.
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ТРЕБОВАНИЯ к оформлению И УСЛОВИЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ статей
в редакцию периодического печатного издания «Горный журнал Казахстана»

(действуют с 1 сентября 2019 года)

1. «Горный журнал Казахстана» принимает к публикации оригинальные статьи научного и научно-технического 
содержания, отражающие результаты исследовательской и научной деятельности, имеющие рекомендации к практиче-
скому применению решаемых вопросов по следующим направлениям (полный перечень рубрик указан на сайте minmag.kz):
 Геотехнология (подземная, открытая и строительная)
 Геомеханика, маркшейдерское дело и геодезия
 Разрушение горных пород
 Горные машины и оборудование
 Обогащение полезных ископаемых
 Геоэкология горно-перерабатывающей промышленности
 Охрана труда и промышленная безопасность
 Теоретические основы проектирования горно-технических систем
 Металлургия
 Горно-промышленная геология и геофизика
 Экономика горно-металлургической отрасли
По указанным направлениям также принимаются статьи обзорного характера, отвечающие критериям 

первичной научной публикации.
Дополнительные рубрики:
 Подготовка кадров (применительно к теме журнала)
 История горного дела, металлургии и геологии
 Юбилеи
 Реклама

2. Основные требования к статьям, представленным для публикации в журнале:
▪ набор статьи производится шрифтом Times New Roman 12 с полуторным интервалом;
▪ общий объем статьи, включая рисунки, таблицы, метаданные не должен превышать 8 печатных страниц;
▪ статьи (за исключением обзоров), должны содержать новые научные результаты;
▪ статья должна соответствовать тематике (см. п. 1), научному уровню журнала;
▪ статья должна быть оформлена в полном соответствии с требованиями, отраженными в п. 3;
▪ статья может быть представлена на казахском, русском или английском языке;
▪ в редакцию представляется окончательный, тщательно выверенный вариант статьи, исключающий необходимость 

постоянных доработок текста на этапах издательского процесса;
▪ перед отправкой статьи в редакцию журнала авторам необходимо проверить текст на предмет отсутствия плагиата 

с помощью специальной программы (например, www.text.ru);
▪ необходимо указать одно из научных направлений, которому в наибольшей степени соответствует тематика статьи.

3. Структура статьи должна содержать следующие разделы:
▪ код МРНТИ (ГРНТИ http://grnti.ru/?p1=52) – шестизначный;
▪ название статьи (сокращения не допускаются, не допускается использование аббревиатур и формул; максимальное количе-

ство слов 10-12) должно быть информативным, соответствовать научному стилю текста, содержать основные ключевые слова, 
характеризующие тему (предмет) исследования и содержание работы, предоставляется на казахском и русском языках;

▪ инициалы и фамилии авторов; статья должна иметь не более 4 авторов;
▪ сведения о каждом авторе предоставляются на трех языках (ученая степень, ученое звание, должность, место основной 

работы, контактные данные (адрес электронной почты), город, страна, ORCID);
▪ полное название организации (-й), где работают авторы (с указанием ведомственной принадлежности);
▪ аннотация в соответствии с требованиями международных баз данных должна достаточно полно раскрывать содержание 

статьи, включая характеристику основной темы, проблемы объекта, цели исследования, основные методы, результаты исследо-
вания и главные выводы. В аннотации необходимо указать, что нового несет в себе статья в сравнении с другими, родственными 
по тематике и целевому назначению материалами. Аннотация (реферат) предоставляется на казахском и русском языках объемом 
не менее 700 и не более 900 символов (примерно 150…200 слов);

▪ ключевые слова в количестве 6…10 устойчивых словосочетаний, по которым в дальнейшем будет выполняться поиск 
статьи (сокращения и аббревиатуры не допускаются): ключевые слова отражают специфику темы, объект и результаты ис-
следования и предоставляются на казахском и русском языках;

▪ текст статьи, содержащий следующие разделы (введение, методы/исследования, результаты, обсуждение результатов, 
заключение);

▪ список использованных источников (10…12), в том числе не менее 3 зарубежных не ранее 2010 года, предоставляется на 
казахском и русском языках.

Основной раздел статьи на казахском или русском языках должен быть четко структурирован.
 Введение (Introduction) должно отражать актуальность темы исследования, обзор литературы по теме, постановку про-

блемы, формулировку целей и задач исследования.
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 Методы/исследования (Materials and Methods) – описание методов исследования, схем экспериментов (наблюде-
ний) с тем, чтобы позволить другим ученым и практикам воспроизвести результаты, пользуясь лишь текстами статьи; 
описание матери алов, приборов, оборудования, выборка и условия проведения экспериментов (наблюдений).
 Результаты (Results). Этот раздел должен отражать фактические результаты исследования (текст, таблицы, графики, 

диаграммы, уравнения, фотографии, рисунки).
 Обсуждение результатов (Discussion) – типовая структура этого раздела имеет такой вид:
▪ чем могут быть объяснены полученные результаты;
▪ благодаря каким именно особенностям предложенных решений обеспечиваются преимущества;
▪ что можно считать преимуществами данного исследования по сравнению с аналогами;
▪ в чем состоят недостатки исследования;
▪ в каком направлении исследование целесообразно развивать, с какими трудностями при этом можно столкнуться.
 Заключение (Conclusion) – краткие итоги разделов статьи без повторения формулировок, приведенных в ней.
 Благодарности (Acknowledgments) – выражение признательности коллегам за помощь.

Подписи к рисункам и заголовки таблиц оформляются отдельным блоком на казахском, русском и ан-
глийском языках.

Рисунки должны иметь расширение графических редакторов CorelDraw, Photoshop, Illustrator и т. п.). Фотографии 
должны быть предельно четкими в графическом формате (TIFF, JPEG, CDR) с разрешением не менее 300 dpi. Все бук-
венные и цифровые обозначения на рисунках необходимо пояснить в основном или подрисуночном текстах. Надписи и 
другие обозначения на графиках и рисунках должны быть четкими и легко читаемыми. Подписи к рисункам и заголовки 
таблиц обязательны.

Математические формулы следует набирать в формульном редакторе MathTypes Equation или MS Equation, гре-
ческие и русские буквы в формулах набирать прямым шрифтом (опция текст), латинские – курсивом. Обозначения величин 
и простые формулы в тексте и таблицах набирать как элементы текста (а не как объекты формульного редактора). 
Нумеровать следует только те формулы, на которые есть ссылки в последующем изложении. Нумерация формул сквозная.

Список использованных источников составляется в порядке цитирования и оформляется в строгом соот-
ветствии с ГОСТ Р 7.05-2008. Ссылки на литературу в тексте отмечаются по мере их появления порядковыми номерами в 
квадратных скобках. В список литературы не включаются любые материалы, не имеющие конкретного автора, в том числе: 
законы, стандарты (включая ГОСТ), статьи из словарей и энциклопедий, страницы сайтов, для материалов которых не указан 
конкретный автор и интервал страниц. Если у Вас возникает необходимость сослаться на подобные материалы, то ссылки на них 
оформляются как сноски в тексте статьи. Список приводится на русском (казахском) языке, а также в переводном и транслите-
рированном варианте (транслитерация выполняется по стандарту BSI: https://translit.net/ru/bsi/). Оба варианта списка литературы 
должны быть идентичны по содержанию. Сначала подготавливается русскоязычный (казахскоязычный) список литературы, 
включающий все источники (даже на иностранных языках), затем он переводится на английский язык и транслитерируется.

К статье прилагаются сведения на английском языке:
 заглавие (Title)– без сокращений и транслитерации, кроме случаев, когда встречаются непереводимые названия имен 

собственных, например, название предприятий, приборов и др.;
 фамилия и инициалы (автора (-ов) (Byline) – транслитерация по системе BSI (http://www.translit.ru). Для ан-

глоязычных метаданных важно соблюдать вариант написания сведений об авторе в последовательности: полное 
имя, инициал отчества, фамилия;
 сведения об авторе (-ах), без сокращений;
 полное название организации (аббревиатуры не допускаются, дается полное название организации и ведом-

ственная принадлежность, в том виде, в котором их профиль идентифицирован в БД Scopus), ее адрес, город, 
страна с указанием индекса;
 реферат (аннотация) – Abstract. В реферат не допускается включать ссылки на источники из полного текста, а также 

аббревиатуры, которые раскрываются только в полном тексте. Реферат должен быть:
▪ информативным (не содержать общих слов);
▪ оригинальным (не быть калькой казахско-русскоязычной аннотации с дословным переводом);
▪ содержательным (отражать основное содержание статьи и результаты исследований);
▪ структурированным (следовать логике описания результатов в статье, кратко отображая основные мысли, содержащие-

ся в ее структурных частях – от проблемы, цели и методов до результатов исследований, предложений и главных выводов);
▪ быть написанным качественным английским языком;
▪ объемом не менее 700, но не более 900 знаков, включая пробелы.
 ключевые слова (Keywords) в количестве не менее 10, сокращения не допускаются, также не допускается исполь-

зование слов в кавычках.

4. Стоимость публикации.
Стоимость публикации статьи в издании с 1 апреля 2021 года составляет 10000 тенге. В стоимость входит восемь экземпля-

ров журнала с опубликованной статьей и присвоение DOI. Для авторов, проживающих в других городах (кроме г. Алматы) и 
не имеющих представителей в г. Алматы, в счет включаются почтовые услуги.
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Рецензия
на монографию Ракишева Б.Р., Битимбаева М.Ж., Минигулова А.М.

«Циклично-поточная технология на подземных рудниках
ТОО «Корпорация Казахмыс»»

Алматы: Жибек жолы, 2020. – 360 с.

Для обоснования и эффективного управления технологическими процессами 
эксплуатация месторождения полезных ископаемых в монографии рассмотрена как 
горно-техническая система, состоящая из четырех элементов: «подготовка место-
рождения к работе», «вскрытие месторождения», «разработка полезных ископаемых» 
и «использование выработанного пространства и отходов производства».

Главный элемент этой системы «разработка полезных ископаемых» преследует ко-
нечную цель производства – получение нужной для общества продукции необходимо-
го количества и качества. В силу этого она рассмотрена как самостоятельная система 
следующего уровня, что допускается общепринятым понятием «система». Дано новое 
аргументированное определение системы разработки полезных ископаемых.

«Система разработки полезных ископаемых – это совокупность взаимозависимых 
и взаимосвязанных между собой подготовительных и очистных выработок, переме-
щающихся в карьерном (шахтном) поле во времени для извлечения полезных ископа-
емых из недр Земли». Целенаправленное перемещение названных горных выработок 

Шапошник Ю.Н.
ведущий научный сотрудник ИГД Сибирского отделения РАН, доктор технических наук, профессор

в карьерном (шахтном) поле подразумевает определенный порядок выполненных горных работ в них. Таким образом, в от-
личие от известных, в предлагаемом определении учитываются обе составляющие системы разработки полезных ископаемых: 
подготовительные, очистные выработки и горно-подготовительные, очистные работы в них.

В приведенном определении системы полностью раскрывается суть разработки полезных ископаемых – извлечение горных 
пород (полезных ископаемых) из недр Земли открытым (подземным) способом. Для нее, как и для любой системы в общепри-
нятом смысле, присущи организация, структура, связи и функции, соблюдены все основные системные принципы: целостно-
сти, иерархичности, структурности, взаимозависимости элементов системы.

Правильно выбранная система разработки обеспечивает производительную, экономичную и безопасную эксплуатацию ме-
сторождения или его части. В монографии приведены наиболее эффективные системы разработки рудных залежей Жезказган-
ского и Нурказганского месторождений.

В соответствии с новым определением, система разработки является оболочкой технологий горных работ, т. е. горно-тех-
нической средой, где функционирует технология разработки полезных ископаемых. Последняя включает в себя приемы и спо-
собы выемки, погрузки горных пород из подготовительных и очистных выработок и приемы, способы их транспортирования 
к пункту назначения (приема). Технология горно-подготовительных и очистных работ структурно состоит из двух элементов: 
выемочно-погрузочных и транспортных работ.

В качестве важных характеристик технологии разработки полезных ископаемых приняты непрерывность процессов выем-
ки, погрузки, перемещения и транспортирования горных пород к пункту назначения. Эти отличительные признаки положены 
в основу классификации технологий разработки полезных ископаемых. Технология разработки полезных ископаемых подраз-
делена на: цикличную, циклично-поточную, поточную и комбинированную.

Рационально выбранная технология разработки во взаимоувязке с параметрами системы разработки и техническими харак-
теристиками применяемых средств механизации должна служить базой для внедрения в широком масштабе безопасных мало-
отходных и безотходных производств, позволяющих обеспечить полноту выемки полезных ископаемых из недр, глубокую 
их переработку, комплексное использование всех отходов и сокращения или полного исключения негативного воздействия 
горных работ на окружающую среду.

В монографии обосновано, что в современных условиях наиболее эффективной и приемлемой при подземной эксплуатации ме-
сторождений является циклично-поточная технология. В направлении разработки и внедрения этой технологии «Корпорация Казах-
мыс» занимает сегодня лидирующее положение среди мировых горных компаний. Оно достигнуто за счет реализации долгосрочной 
программы последовательного создания технических и организационных решений по повышению эффективности производства. 
Это – организация проходки новых конвейерных выработок, устройство бункерного хозяйства, приобретение и монтаж десятков 
километров конвейерных линий со всей инфраструктурой, в т. ч. дробилками крупного дробления, конвейерными лентами, сред-
ствами автоматики и т. д. Существенную роль при этом сыграли предварительное создание рациональной структуры буровзрывных 
работ, оптимизированной с результатами деятельности системы «погрузка – доставка – транспорт» на основе совокупной эффектив-
ности производственных процессов добычи и обогатительного передела, налаженная работа с поставщиками бурового и зарядного 
оборудования, новых взрывчатых веществ и систем инициирования, погрузочно-доставочных комплексов и конвейеров.

В монографии убедительно показана значимость создания применяемых комплексов техники, начиная от бурения шпуров и 
скважин, продолжая погрузкой и доставкой, заканчивая конвейерным транспортированием дробленой руды с учетом коэффици-
ентов надежности всех составляющих элементов. Возможность своевременно проводить ремонты, определение резерва запча-
стей и нормативов межремонтных циклов стали реальным механизмом, позволяющим четко планировать себестоимость со сни-
жением на 8-10%, производительность труда с увеличением на 9-12% и существенно улучшить условия работы горнорабочих.

Единство научного задела проведенных исследований и практической реализации кратно увеличивает ценность выполнен-
ной работы как научно-технический продукции. Все разделы книги взаимосвязаны. Монография написана на хорошем научно-
техническом языке, весьма полезна для инженерно-технических и научных работников производства, проектных организаций, 
НИИ и вузов, занимающихся вопросами разработки полезных ископаемых подземном способом.


