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ЛИТОФАЦИАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЮРСКИХ 
КОМПЛЕКСОВ БОЗАЩИНСКОГО СВОДА

Аннотация. Одним из важнейших задач современной седиментологии является изучение развития процесса условий осадконакопления во времени и в 
пространстве. Решение данной задачи имеет важное практическое значение для успешного прогнозирования геометрии природных резервуаров нефти и газа, 
что особенно важно при построении корректных геологических моделей. В данной работе важными источниками информации, предоставляющими эти сведе-
ния, являются данные глубокого бурения, керновые материалы, геофизика, сейсмика, представления о седиментологических закономерностях распределения 
литологических осадочных ассоциаций в определенных фациальных зонах. По результатам данной работы по данным новых пробуренных скважин позволили 
уточнить и подтвердить литолого-палеографические карты, представленные в трудах советских ученых Атласа СССР.
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Бозащы дөңесінің юра кешендерін литофациалық талдау
Аңдатпа. Қазіргі седиментологияның маңызды міндеттерінің бірі – уақыт пен кеңістіктегі шөгу жағдайларының процесінің дамуын зерттеу. Бұл мәселені 

шешудің табиғи мұнай және газ қабаттарының геометриясын сәтті болжау үшін үлкен практикалық маңызы бар, бұл әсіресе дұрыс геологиялық модельдерді 
құру кезінде маңызды.Бұл жұмыста терең бұрғылау деректері, керн материалдары, геофизикалық, сейсмикалық, белгілі бір фациялық аймақтардағы литология-
лық шөгінді бірлестіктердің седиментологиялық заңдылықтары туралы идеялар осы ақпаратты қамтамасыз ететін маңызды ақпарат көздері болып табылады. 
Осы жұмыстардың нәтижелері бойынша жаңа бұрғыланған ұңғымалардың мәліметтері бойынша КСРО Атласының кеңес ғалымдарының еңбектерінде келті-
рілген литологиялық-палеографиялық карталарды нақтылауға және растауға мүмкіндік берді.

Түйінді сөздер: Бозащы дөңесі, геологиялық-геофизикалық деректерді кешендеу, фация, керг, литология, палеогеография, палеогеоморфология.

Lithofacial analysis of the jurassic complexes of the Buzachinsky arch
Annotation. One of the most important tasks of modern sedimentology is the study of the development of the process of sedimentation conditions in time and space. 

The solution of this problem is of great practical importance for the successful prediction of the geometry of natural oil and gas reservoirs, which is especially important 
when building correct geological models. In this paper, important sources of information providing this information are deep drilling data, core materials, geophysics, seis-
mics, ideas about sedimentological patterns of distribution of lithological sedimentary associations in certain facies zones. According to the results of this work, according 
to the data of new drilled wells, it was possible to clarify and confi rm the lithological and paleographic maps presented in the works of Soviet scientists of the Atlas of the 
USSR.

Key words: Bozaschy arch, integration of geological and geophysical data, facies, core, lithology, paleogeography, paleogeomorphology.

Геология

Введение
Бозащинский свод, входящий в северную зону со сторо-

ны Туранской плиты, является наиболее перспективным 
на нефть и газ верхнепермско-мезозойскому комплексу от-
ложений (рис. 2) [1]. Для этого рассмотрим палеогеогра-
фическую (палеогеоморфологическую) обстановку фор-
мирования юрской продуктивной толщи Прикаспийской 
впадины и Туранской плиты, в пределах которых располо-
жен исследуемый район.

Материалы и методы исследования
Для литофациального анализа авторами были сопостав-

лены исторические данные, отбор керна, результаты гео-
физических исследований скважин (ГИС) и сейсмические 
данные [2, 3]. Результаты литофациального анализа могут 
применяться при уточнении связи керн-ГИС и петрофизи-
ческом обосновании коллекторов [4, 5].

Восстановление палеогеоморфологических условий, 
основанное на изучении исторических данных, показа-
ло, что до конца среднеюрской и начала позднеюрской 
эпохи большая часть Прикаспийско-Туранской области 
представляла собой пологонаклонную в юго-восточном 
направлении низменную континентальную равнину, 
имеющую вид обширного амфитеатра и ограниченную 
денудационно-абразионными уступами. За последними 
располагались возвышенности, служившие источниками 
сноса [6].

Самым характерным элементом геоморфологической 
обстановки в гумидных условиях были палеодолины, ко-
торые при слиянии образовывали обширную дельтовую 

область, в три раза превосходящую современную дельту 
Волги и захороненную в настоящее время под водами ак-
ватории современного Каспия. Приемником стока являлся 
Каспийский озерно-морской бассейн. Прикаспийско-Ту-
ранская палеоравнина была полностью перекрыта осадка-
ми позднеюрской трансгрессии.

По данным керна вновь пробуренных оценочных сква-
жин на Бозащинском своде был проведен седиментологи-
ческий анализ в комплексе с данными ГИС и сейсмики [7].

Обобщенная схема седиментологического анализа при-
ведена на рисунке 1. 

Рис. 1. Схема работ по седиментологическому анализу.
Сурет 1. Седиментологиялық талдау бойынша жұмыс 

схемасы.
Figure 1. Scheme of work on sedimentological analysis.

Обсуждение результатов 
По данным описания керна и результатов стандартных 

и специальных исследований керна авторами статьи вы-
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делено 13 литофаций (таблица 1), данные которых были 
использованы для определения фациальной принадлеж-
ности [7].

Таблица 1 
Выделенные литофации

Кесте 1 
Анықталған литофациялар

Table 1 
Identifi ed lithofacies

№ Литофации Код 
литофации

1 Уголь 0
2 Глина 1
3 Алевролит 2
4 Мелкозернистый песчаник 3
5 Среднезернистый песчаник 4
6 Крупнозернистый песчаник 5
7 Переслаивание глин и песчаников 6
8 Переслаивание песчаников и глин 7

9 Переслаивание глин, алевролитов, 
песчаника и углистого материала 8

10 Известняк 9
11 Породы с карбонатным цементом 10
12 Переслаивание алевролитов и глин 11
13 Песчаник с карбонатным цементом 12

Анализ проводился по ограниченным материалом кер-
на, отбор керна производился не сплошным выносом, а 
интервально по продуктивным горизонтам J-IV, J-III, J-II, 
J-I, J-1C, J-2C, J-3C, J-4C, J-5C.

Детальное описание определения условий осадко-
накопления вызвало затруднения в связи с отсутствием 
полного выноса керна по горизонтам, в следствие чего 
в интервалах отсутствия керновых данных литофации 
были дополнены по данным гамма-каротажа (ГК). Кон-
фигурация боковой линии кривой ГК отражает характер 
строения и изменения состава пород, слагающих данный 
пласт по вертикали (слабая изменчивость литологии или 
частое переслаивание песчаных и глинистых разностей). 
Данная конфигурация боковой линии кривой ГК нередко 
свидетельствует о том, в каких гидродинамических (ста-
бильных или резко меняющихся) условиях формировался 
данный пласт [8, 9].

На примере блок-диаграммы дельтового комплекса 
в пределах продуктивного горизонта J-IV в одном из ме-
сторождений исследуемого района были определены ус-
ловия обстановки по седиментологическому описанию 
керна и данных кривой гамма-каротажа (рис. 3). 

Керн, отобранный в скважинах 8063 и 9421, представ-
лен 8-ой литофацией, описывается переслаиванием глин, 
алевролита и нефтенасыщенного мелкозернистого пес-
чаника, с включениями ОРО, а также со следами биотур-
бации. Верхняя часть горизонта сложена глинами с про-
слойками алевролита, представлена максимумом значения 

Геология

Рис. 2. Сводный геологический разрез Бозащинского 
свода (Каражанбас, Каламкас, Сев. Бозащы) по [1].

Сурет 2. Бозащы күмбезінің (Қаражанбас, Қаламқас, 
Сев. Бозащы) біріктірілген геологиялық қимасы [1] 

бойынша.
Figure 2. Consolidated geological section of the Bozaschy 

dome (Karazhanbas, Kalamkas, Sev. Bozaschy) 
according to [1].
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на кривой ГК (рис. 3). В интервалах отсутствия керновых 
данных литофации определены по характеру зазубренно-
сти кривой ГК, связанной переслаиванием глин и алевро-
литов. Заглинизированные литофации отнесены к поймен-
ным отложениям, которые образовались в межканальных 
заливах дельтового комплекса. 

По керну скважины 8238 можно провести наблюдение 
цикла осадконакопления с повышением и понижением 
уровня и скорости воды. Такой цикл характерен в разре-
зе чередованием нескольких литофаций, представленных 
мелкозернистым нефтенасыщенным песчаником с перес-
лаиванием глин и алеролитов, а также тонким переслаи-
ванием алевролита с карбонатным цементом. Далее на-
блюдается плавная смена литофации переслаивания глин 
и алевролитов на среднезернистый нефтенасыщенный 
песчаник, представленный уменьшением конфигурации 
кривой ГК, что свидетельствует о повышении гидродина-
мики данного интервала. Данный цикл связан с прилив-
но-отливной зоной, а также с повышением уровня воды 
затапливаемой зоны дельты и образованием мелководной 
зоны, что подтверждается наличием пород с карбонатным 
цементом. 

По выносу керна в скважине 8820 наблюдается локаль-
ный врез песчаного тела с мощностью около 20 метров. 
Песчаники мелкозернистые и среднезернистые с запахом 
УВ. Также и как в скважине 8238 в разрезе наблюдается 
врез алевролита с карбонатным цементом, что свидетель-
ствует о мелководных условиях осадконакопления. Пес-

чаники данного горизонта по кривой ГК представлены 
минимальными значениями. Встреченный мощный пласт 
песчаника, подстилающегося сверху и снизу глинисто-а-
левритистыми породами, характеризуется как песчаный 
бар каналов дельт. В разрезе представленных скважин 
присутствуют крепкие песчаники и алевролиты с карбо-
натным цементом, известняки, что охарактеризовывает 
влияние морских условий осадконакопления по всей пло-
щади исследуемого объекта [7].

Дельтовая обстановка представляет собой сложный 
комплекс, в котором действуют различные механизмы 
осадконакопления и различные среды, хотя и генетически 
связанные. Отложения дельтового комплекса включают 
в себя отложения распределительных каналов, устьевых 
баров, лагун, приливно-отливных каналов и межканаль-
ных заливов дельтовой равнины.

Вскрытые керновыми материалами песчаные отложе-
ния относятся к песчаникам устьевых баров и распредели-
тельных каналов. Литофации песчаников устьевых баров 
генетически связаны с прибрежной полосой моря и обра-
зованы на стыке речных и морских вод, где река теряет 
свою скорость и сбрасывает переносимый ею терриген-
ный материал.

Литофации, представленные переслаиванием глин, 
алевролитов, песчаников и углистого материала со взмучи-
ванием, горизонтальной слоистостью, относятся к лагун-
ным отложениям дельтового комплекса осадконакопления. 
Также наличие обильной биотурбации и следов илоедов 

Геология

 

Рис. 1. Блок-диаграмма дельтового комплекса в пределах продуктивного горизонта J-IV с дополнением [11]. 
Сурет 3. J-IV өнімді горизонттағы дельталық комплексының құрылымдық сұлбасы [11] толықтырылуымен. 

Figure 3. Block diagram of the deltaic complex within the productive horizon J-IV with addition [11]. 
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Рис. 3. Блок-диаграмма дельтового комплекса в пределах продуктивного горизонта J-IV с дополнением [11].
Сурет 3. J-IV өнімді горизонттағы дельталық комплексының құрылымдық сұлбасы [11] толықтырылуымен.

Figure 3. Block diagram of the deltaic complex within the productive horizon J-IV with addition [11].
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несомненно указывает на лагунные условия осадконако-
пления. В период снижения уровня моря идет увеличение 
влияния континентальных условий осадконакопления, та-
ких как отложения лагун, межканальных заливов. 

По результатам литофациального анализа была выпол-
нена корреляция литотипов. По корреляции также можно 
предположить, что по Бозащинскому своду наблюдается, 
что процесс осадконакопления происходил в ретрограда-
ционном наборе парасеквенций. При ретроградационном 
пакете парасеквенции наблюдается продвижение морских 
отложений в сторону суши. В результате донные отложения 
постепенно заполняют дно бассейна, переходят в область 
континентального склона и начинают вытеснять воду в сто-
рону суши, начинается трансгрессивный этап развития бас-
сейна. К концу формирования ретроградационного пакета 
большая часть прибрежной равнины – отложения морских 
фаций или прибрежно-морских (рис. 4) [10, 11].

Рисунок 4. Интерпретированный разрез для 
Бозащинского разреза.

Сурет 4. Бозащы қимасы үшін интерпретацияланған 
қимасы.

Figure 4. Interpreted section for the Bozaschy section.

Заключение 
На основании вышеизложенных результатов данного 

исследования и сопоставления их с историческими дан-
ными можно сделать вывод о характере отложений, фор-
мировавшихся в дельтовых, континентальных и прибреж-
но-морских условиях. Результатом исследования автора-
ми приводится схема на рисунке 5, представлен характер 

Геология
формирования концепции Бозащинского свода. В разрезе 
снизу-вверх имеется постепенный переход от дельтовой 
равнины в мелководные и приливно-отливные условия 
осадконакопления (рис. 5). Полученные результаты лито-
фациального анализа подтверждают и уточняют данные 
карты литолого-палеографического Атласа СССР, которые 
легли в основу данной научной работы [12]. 

Рис. 5. Характер концепции формирования 
Бозащинского свода.

Сурет 5. Бозащы күмбезінің қалыптасу 
тұжырымдамасының сипаты.

Figure 5. The nature of the concept of the Bozaschy arch 
formation.
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